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۰ 0120۶6 عطا حصم ممتاه‌تتم‌عصهتا فاصنا «المنفمه طمنطه رصدومات صهلیصتوماها فطع عصتلتامصا رهام وصه‌-تاهه 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 
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نشربه بوم شناسی کشاورزی 


و ۷ :۳۱08260226 
کی ۱ ات ان ان 6 


حلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز 2۱-۲ ص‌ ۵۶۳-۳ 


تأثیر قارچ تریکودرما ۱ ۵ 1۳:67:0۳ و محلول‌پاشی کیتوزان بر ویژگی‌های 


مورفوفیزیولوژیک و عملکرد ریحان (.۲ سهناندها 07) در شرایط کم آبیاری 


مهتاب میری 4 همت ‌اله ری ۳ ارسطو عباسیان " زهرا نوری آکندی؟ و مهر انوش امامیان طبرستانی ٩‏ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۷/۲۹ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۹/۱۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۱۳ 


چکیده 


کم‌آیی از مهم‌ترین عوامل تنش‌زای محیطی است که تولید محصولات کشاورزی را بمیژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک تحت تأثیر قرار داده و 

باعث کاهش عملکرد می‌شود. بهره‌گیری از ریزجانداران افزاینده رشد گیاه و استفاده از پلیمرهای زیستی مانند کیتوزان یکی از راهکارهای بهبود تحمل 
گیاه در شرایط کم‌آبیاری پیشنهاد شده است. در همین راستاء پژوهشی به‌منظور بررسی تأثیر قارچ 0810۳۵6/۵ 1۳100067706 و محلول- 
پاشی کیتوزان بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیک و عملکرد ربحان (. 0۵511161010 0261002) در شرایط کم‌آبیاری» به‌صورت کرت‌های خرد شده- 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. عامل‌های آزمایش شامل کم‌ییاری در سه سطح (دور آیباری دو روز به‌عنوان 
ابیاری نرمال و سه و چهار روز به‌عنوان شرایط کم‌آبیاری) به‌عنوان عامل اصلی و کینوزان در سه سطح (۰۰ ۰/۲ و ۰/۴ گرم در لیتر) و قارچ .1 
۷ در دو سطح شاهد و پیش‌تیمار با قارچ تریکودرما به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که با 
افزایش دور آبیاری از دو به چهار روزه صفات مورفولوژیک ریحان, مانند طول ريشه افزایش و طول ساقه. وزن خشک برگ ريشه, ساقه و عملکرد ماده 
خشک کاهش یافت. همچنین» صفات فیزیولوژیک ریحان مانند کاروتنوئید و عدد کلروفیل‌متر افزایش و مقدار کلروفیل ‏ ۶و کلروفیل کل کاهش 
یافت. در مقایسه» کاربرد سطح ۰/۲ کیتوزان در شرایط تلقیح با قارچ سبب افزایش محتوای کلروفیل 0 به‌میزان ۶۸ درصد شد. همچنین, بالاترین درصد 
و عملکرد اسانس در هر دو شرایط آبیاری نرمال و کم‌آبیاری با کاربرد قارچ تریکودرما و کیتوزان حاصل شد. در مجموع. یافته‌ها پیانگر اثر مثبت کاربرد 
همزمان قارچ تریکودرما و کیتوزان در بهبود رشد رویشی و افزایش تحمل به تنش کم‌ابیاری در گیاه ریحان بود. 


واژه‌های کلیدی: اسانس» رنگیزه‌های فتوسنتزی ریزجانداران افزاینده رشد گیاه. عدد کلروفیل‌متر وزن خشک 


مقدمه تنش خشکی از مهم‌ترین تنش‌های غیرزیستی به‌شمار می‌رود که 

می‌تواند بر تمام جنبه‌های رشد و نمو گیاه تأثیر بگذارد و سبب کاهش 

۱ کارشتاسس ارفد وراعه داتفگاه علخ قاری رماع طییی سار ایران: رشد و عملکرد گیاه شود (2009 ,.ل 66 ۳2۲000). میزان کم نزولات 

۲- استاد گروه زراعت» پژوهشکده ژنتیک و زیست فناوری کشاورزی طبرستان» آسمانی» پراکنش نامنظم آن و درجه حرارت‌های بالاء موجب تنش 
دانشگاه کشاورز منا ساری؛ ایران. 

علوم ورری و بع طبیعی دی زان شک فرعطول قورض ند گیاهانی در تاطق فد 5 3 فشک, 


۳- استادیار گروه زراعت» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری, ایران. 

۴- دکتری اکولوژی گیاهان زراعی» دانشگاه صنعتی شاهرود. ایران. 

۵- دکتری زراعت» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ایران. 

(#- نویسنده مسئول: . . ۵6.1 تصقو۵) تاطعهل‌تتص.ظ :اتمحصضظ 1 :]10 


ما( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


کاهش تولید محصولات زراعی می‌شود (2001 ,12067). کاهش 
طولی ساقه» رشد برگ و همچنین کاهش قطر متفذ روزنه از آن 
ناشی می‌شود (1980 ,16۷11). کاهش تورژسانس ممکن است با 
تقلیل اندازه سلولی و کاهش سطح برگ همراه باشد. متعاقب کاهش 
سطح برگ در آثر تتش» جذب نور نیز کاهش یاقته و ظرفیت کل 
فتوسنتزی گیاه کاهش می‌پابد و اين اساس کاهش رشد در شرایط 
کم‌آبیاری است. مطالعات نشان می‌دهد که تنش ناشی از کمبود آب 
در گیاهان همچنین باعث تخریب غشای سلولی» تخریب و کاهش 
پروتئین‌هاء تخریب آنزیم‌هاء تولید مواد سمی و اختلالات هورمونی از 
جمله افزایش اسید آسپزیک و کاهش تحریک کننده‌های رشدء شخ 
ريشه و گل‌های تلقیح شده می‌شود (1980 ,6۷11 تنش خشکی» 
به‌ویژه با تولید گونه‌های اکسیژن فعال در تیلاکوئیدهاء قادر به کاهش 
تراکم بافت کلروفیل‌ها و کاروتنوئیدها می‌باشد. در این شرایط, بهدلیل 
بسته شدن روزنه‌ها در طول دوره تنش و تغییر کارآیی مصرف آب» 
ماده خشک تولیدی گیاه کاهش می‌یابد.(2008 ,له ع نصوتک) 
عکس‌العمل گیاهان دارویی به تنش رطوبتی بسته به شدت و دوره 
تنش و همچنین گونه و مرحله رشدی گیاه به‌میزان قابل‌ملاحظه‌ای 
متفاوت است. تولید و کیفیت متابولیت‌های انویه مثل آلکالوئیدها 
گلیکوزیدها, استروئیدها و اسانس‌ها در گیاهان دارویی به‌وسیله 
عواملی محیطی تغییر می‌پابند و تش خشکی نیز یکی از عوامل مهم 
و موّثر در کمیت و کیفیت ترکیبات موثره این گیاهان می‌باشد. 
نارای بهکارگیری روش‌هایی که توسط آن‌ها گیاهان دارویی با ماده 
موّثره بیشتر تولید شوند. حائز اهمیت است (2020 ,.له )6 تحطناه6). 
محرک‌های زیستی شامل ریزجانداران و متابولیت‌های آن‌ها می‌باشد 
که قادر به بهبود تولید و کیفیت ماده موّثره گیاهان دارویی هستند که 
از جمله آن‌ها می‌توان به قارچ‌های افزاینده رشد اشاره نمود 
(2010 ,.ه 6 ۷]110۷26010). در این میان. گونه‌های قارچ تریکودرما 
به‌عنوان افزاینده رشد گیاهی جزء متداول‌ترین گونه‌های قارچی و 
اصلاح کننده خاک می‌باشند که در سطح تجاری تولید می‌شوند 
(2009 .لح )6 تقطه«1>26 :2008 یلح ]6 ۷1218 ). پژوهش‌های 
اخیر نشان داده است که برخی از گونه‌های تریکودرما قادرند به‌طور 


رشد (2012 ,.21 6 )٩۳2۲02‏ و همچنین کنترل زیستی تنش‌های 
زنده از قبیل قارچ‌های بیماری‌زا (2008 ,بل ]6 حصعلله۹ اه ص10 : 
0 ,.21) و تنش‌های غیرزنده از جمله خشکی ( ,21 61 ۳6 
890 شوری (2014 ,له به حعطعه؟]) و فلزات سنگین 
(2009 ,.لة 66 ۸۲128202) شوند. به کارگیری این گونه قارچ‌ها بهبود 
رشد و میزان فتوسنتز خالص در گیاهچه برنج (مآ 5011۲۵ ۵2۵) 
(2014 ,یاه ]6 41081 سویا (س ۵ 0(20۵) ( له اه صحامژ 
0 6 لوبیا (ما 5اتهوای امعم (2008 بلح اه صفالدع) و 
مقاومت به تنش خشکی برنج (2012 ,.21 6 500112) را به دنبال 
داشت. 

یکی از راهکارهای موثر برای حفظ گیاه در شرایط تنش کم- 
آبیاری» استفاده از مواد ضد تعرقء از جمله محرک زیستی کیتوزان! 
می‌باشد که باعث می‌شود. تعرق از سطح گیاه بسیار محدود شود. 
عملکرد ضدتعرق کیتوزان را می‌توان به دخالت کیتوزان در مسیرهای 
اسید آبسزیک نسبت داد که باعث بسته شدن روزنه و در نتیجهه 
کاهش تعرق می شود (1996 ,۳۲۱61۵۲ 6 111۳767 ۷۷). کیتوزان پلی 
ساکارید گلوکوزامین مشتق شده از کیتین (در اسکلت خارجی بند 
این مانند حشرات» خرچنگ ردیایی میگوها خرچنگ‌ها و دیواره 
سلولی نوع خاصی از جلبک‌ها وجود دارد) است ( ,.21 61 12۷02 
4 کیتوزان و بعضی از مشتقاتش به‌آسانی در آب و اسیدهای آلی 
مانند اسید الکتیک و اسید استیک قابل حل بوده و بنابراین» می‌توانند 
به روش‌های مختلف مانند مخلوط کردن با خاک (1996 ,۲11۲80 
محلول‌پاشی برگی (2009 .له 6 205-027012؟) و آغشته کردن 
به بذر (2007 لح اه 516«عاعتحصط)) در کشاورزی استفاده شوند. 
کینوزان از طرف دیگر می‌تواند به‌عنوان جاذب رطویت عمل کند 
(2015 .له ]6 تتام۷]2101). همچنین محلول‌پاشی با ترکیبات 
کیتوزانی باعث کاهش مقدار تولید مالون‌دی‌آلدئیده به‌عنوان کاهش 
مقدار خسارت در شرایط تنش خشکی, در سلول‌های گیاهی می‌شود 
(2009 بل بع ععه۷), اف زایش کارآیی مصرف آب 
(2008 بلح ء صتتجتاه001)» کاهش صمه ناشی از نش 
خشکی (2005 ,.21 6 ۷۲0۲6110 افزایش مدت ماندگاری میوه‌ها 
(2009 ,۳۵۵۶۲۵ کی تانت) و گل‌ها (2007 یله اه [تلمصهدنمطنا) 
و تغییر فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی (2012 .۵1 6 ناذ2) با 


مصرف ترکیبات کیتوزانی نیز گزارش شده است. هنگ و همکاران 


1- 0 


میری و همکاران تأثیر قارچ تریکودرما 7۳0000۱0۵۳۵6۵۷ ...۰ ۵۴۷ 


(2012 ,.21 66 ع0ع۳۲) در بررسی آثر محرک کیتوزان بر گیاه دارویبی مواد و روس‌ها 


پونه (م] :0/۵۵ /۸/۵) گزارش نمودند که ارتفاع بوته» وزن تر ی تیار تا سا ۱ ره ی 


, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری به‌صورت اسپلیت 
(2011 ,ع7008) نیز گزارش نمود که کاربرد 60 میلی‌گرم در لیتر ری فالتا رها ال اف نهک ارف 
بیتوزان» ارتفاع بوته و عملکرد ماده خشک قهوه ( ۸۵:6۵ 0066 ۱ ۳ 

ی قهوه | 5 شد. عامل‌های آزمایشی شامل کم‌ابیاری در سه سطح (دور ابیاری دو 


با را افز یش ده ۲ "۳ روز به‌عنوان آبیاری نرمال و سه و چهار روز به‌عنوان شرایط کم- 

ریحان (.1 ۵5/۱6 063707) گیاهی یکساله». علفی و آبیاری) به‌عنوان عامل اصلی و کیتوزان در سه سطح (* ۰۲ و ۰/۴ 
ای باه وا وا مقررت رن ادن درس ای یی گرم در لیتر) (2017 له 6 نطعلهک :2020 ,له اه تصضع6 ) و 
گیاه هند ایران و افغانستان گزارش شده است (2014 ,.له 66 421261 
این گیاه کاربرد زبادی در درمان بسیاری از بیماری‌ها» از جمله 


و وزن خشک گیاه با مصرف محرک کیتوزان افزایش یافت. دژانگ 


قارچ 018۵۲۳۵۵۵۸ 1۳6006۳6 در دو سطح شاهد و 


۱ ۱ پیش‌تیمار بذر با قارچ به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی قرار 
ناراحتی‌های کلیوی» سرفه. بزرگ شدن طحال و برخی ناراحتی‌های وه 9 و : 
راحی کلیوی» سرفه بزر ‌ ل و برخی ناراحتی ک یف کف اسان شاسا سبط کت سول میو تیه 


قلبی دارد (2006 ,62[[201). از طرف دیگر به‌خاطر دارا بودن 
ترکیبات معطرء عملکرد ضدباکتری» ضدقارچی و آنتی‌اکسیدانی دارد و 
در صنایع غذایی» بهداشتی, آرایشی و غیره نیز به کار می‌رود ( 1.2022 
4 ,.21 )6). از آنجا که ب اثر عوا یبطی. بر کارکرد گیاه ۲ ۱ و 

۱ 1 ای فد ند فناوری کشاورزی طبرستان تهیه شد. بذر ریحان سبز (توده بومی) با 

همچنین عکس العمل‌های گیاه نقش مهمی در موفقیت کشت ۲ : ۱ ۳ 

: : ات ۱ ِ 0 تراکم مطلوب ۸۰ بوته در مترمربع در تیمارهای الگوهای کشت به 
گیاهان داروبی دارد بنابراین» اين پژوهش با هدف بررسی تاثیر قارچ 
۱۵۸ 7171611001677110 و محلول‌پاشی کیتوزان بر 
ویزگی‌ه ای مورفوفیزیولوژیک و عملکرد ریحان ( 06177 
مس 2۵۵11۱6) در شرایط کم‌آبیاری انجام شد. 


عرض یک متر بود. فاصله بین ردیف‌ها ۲۵ سانتی‌متر و فواصل بین 
کرتها و پوک‌ها از بکذنگر بهتزتیب تیم ویک مقر درنظ عرفنه 
شد. قارچ :۱0۵/9۲۵۵ .1 از پژوهشکده ژنتیک و زیست 


صورت دستی کشت شدند. بر اساس نقشه طرح» ردیف‌های کاشست 
آبیاری شده و بعد از کمی فروکش کردن آب بذر گیاه ریحان به 
صورت شاهد و پیش تیمار با قارچ تریکودرما توسط دست در این 
شیارها کشت و روی آن با مقدار کمی خاک خشک و نرم پوشانیده 


شد. برخی ویژگی‌های خاک در جدول ۱ آورده شد. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
یه ۵۴ متاماه) 220 اهءتصمدلمزو و۳۳ -1 ما10 


مقدار واحد پارامتر 
2۱ 0۹ 1-۵۵( 
13 ۰ بیاج 
01 
022 )۳ نیتروژن 
آ 
14 (تلعس 9 
۳ 
تا 
280 (ع1عه) 3 
1 
رسی ۳ 1 


۱۹ ٩1107 


رای( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


اولین آبیاری همزمان با کاشت گیاه ریحان در ۱۷ خرداد ماه انجام 
شد. تا یک ماه پس از کاشت بذور (مرحله شش تا هشت برگی شدن 
بوته‌ها), کرت‌ها به‌صورت مساوی با فاصله زمانی دو روز به‌وسیله 
لوله‌ها آییاری و از این مرحله به بعد» تیمارهای آبیاری اعمال شدند. 
پس از سبز شدن» عملیات تنک کردن گیاهچه‌ها به‌صورت دستی 
انجام گرفت. در طی انجام آزمایش از آفت‌کش‌ها و علفکش‌ها 
استفاده نگردید و مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت دستی انجام شد. 
کیتوزان از فروشگاه سارینا طب تهیه و در سه سطح صفرء ۰/۲ و ۰/۴ 
گرم در لیتر آماده و در سه مرحله» رویشی» قبل از گل‌دهی و ۵۰ درصد 
گل‌دهی محلول‌پاشی شد. هفتاد و هفت روز پس از کاشت گیاه 
اندزهگیری صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک انجام شد. صفات 
مورفولوژیک شامل طول ساقه و ريشه با خطکش مدرج انداژه‌گیری 
شدند. سپس اندام‌های مختلف جدا و وزن خشک ساقه» برگ و ریشه 
با ترازوی دقیق به‌دست آمد. پس از خشک کردن بخش‌های مختلف 
در آون ۷۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۴۸ ساعت وزن خشک آن‌ها نیز 

اندازه‌گیری عدد کلروفیل‌متر برگ نیز ۲۰ روز پس از اعمال کسم- 
آبیاری با دستگاه کلروفیل‌متر (طهم12 ,هنم 8۳۸۲-502) و از 
سه نقطه از برگ‌های جوان و توسعه‌یافته گیاه اندازه‌گیری و میانگین 
آن‌ها به‌عنوان عدد نهایی در محاسبه‌ها مورد استفاده قرار گرفت. برای 
تعیین میزان کلروفیل برگ در زمان قبل از گل‌دهی از هر کرت مقدار 
۰ گرم از برگ گیاه را در متانول به‌مدت ۲۴ ساعت قرار داده» سپس 
میزان نور جذبی محلول در طول موج‌های ۶۶۵/۲ ۶۵۲/۴ و ۴۷۰ 
نانومتر به‌وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر همع[ 216ظ) 
٩۳۳۵], 1300(‏ قرائت و ثبت گردید. در نهایت» میزان کلروفیل 
۵ 0۱۵ 0 («ا)) کلروفیل کل («+,/:)» نسبت کلروفیل /» 
(مما)) و کاروتنوئید به‌ترتیب با استفاده از روابط یک تا پنج محاسبه 
و بر حسب میکروگرم در میلی‌لیتر گزارش گردید (2002 ,ت۳0 

در آخر بعد از برداشت. نمونه‌ها هواخشک شده و مقدار ۲۰ گرم از 
آن خرد شده با ۶۰۰ میلیلیتر(بزای هر ۱۰ گرم ۲۰۰ میلی‌لیتر) آب 
مقطر مخلوط شد. در ادامه» عمل اسانس‌گیری به‌روش تقطیر با آب 
مقطر به‌مدت سه الی چهار ساعت در دستگاه کلونجر انجام و میزان 
اسانس نمونه‌ها با استفاده از سولفات سدیم تعیین شد ( ,۸2۳05 


معادله (۱) 


017 
پس از پایان آزمایش و اطمینان از نرمال بودن داده‌ها با استفاده 
از آزمون شاپیرو-ویلک با نرم‌افزار ٩۸‏ نسخه ۹/۲ تجزیه و تحلیل 
انجام شد. میانگین‌ها نیز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار 

(دآصآ) در سطح پنج درصد مقایسه شدند. 


نتیج حاصل از تجزیه واریانس اثر عامل‌های آزمایشی نتسان داد 
که اثر ساده کم‌آبیاری بر طول ريشه و اثر ساده قارچ بر طول ساقه و 
وزن خشک ريشه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. همچنین» 
تیمار با کیتوزان بر تمامی صفات مورد بررسی به‌جز طول ريشه اثر 
معنی‌دار نشان داد بین فارچ و کم‌آییری از نظر تماميی صفات ب هچ ز 
طول ريشه و وزن خشک ساقه برهم‌کنش معنی‌داری مشاهده شد. 
برهم‌کنش قارچ و کیتوزان از نظر تأثیر بر وزن خشک برگ ساقه و 
ریشه معنی‌دار بو آثر متقایل کم‌آباری و کیتوزان تنها بر صفات طول 
ساقه و وزن خشک برگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
برهم کنش سه‌گانه تیمارهاتثها بر وژن خشک برگ در سطح احتمال 
یک درصد و وزن خشک ریشه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
شد (جدول ۲). 

اثر متقابل کم‌آبیاری و قارچ تلقیح قارج در شرایط آبیاری معمولی 
سبب افزایش معنی‌دار میزان طول ساقه ریحان در حدود ۲۳ درصد 
نسبت به سطح عدم تلقیح گردید. در شرایط کم‌آبیاری (سه و چهار 
روز) تلقیح با قارچ نتوانست به طرز معنی‌داری طول سافه ریحان را 
نسبت به شاهد افزايش دهد (شکل ۱- الف). در آزمایشی گلخانه‌ای 
نیز به‌منظور ارزیابی اثر برخی از جدایه‌های 50۳۰ 7710:04670 
به‌عنوان افزاینده رشد گیاهچه‌های خیار (. ده عتطسعست) 
نشان داده شد که جدایه‌های .500 11610006770 و .1 
۷۱ بیشترین تأثیر را در افزايش طول ساقه هر یک 
به‌میزان ۷۴ درصد نسبت به شاهد داشتند ( ,۲2۳2 احعحصنطعج1 


2012 


مر دیق 9.16 - وچمه 1672 (/< هس 6۳1 


میری و همکاران. تأثیر قارچ تریکودرما و۱ ص10 و ۰ ۵۴۹ 


و ومهش 15.28 - روش 34.09 (لصدارچسا و 


معادله (۲) 

معادله (۳) جلت + ولظ6 ع (/جل) چبی 6۳1 
معادله (۴) حلط»/ ملظ ع (۳0</عس) ع61 
معادله (۵) 


1( 104.96 - م1۵ 1.63 - وبوش 1000 - (له/رچس) 2تمجعاهسدت 


جدول ۲- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر کم‌آبیاری» قارچ تریکودرما و کیتوزان بر صفات مورفولوژیک و وزن خشک گیاه ریحان 
اهءنعمامداه- دمص رن صحعمانصل 0ص وعاعصن؟ 1۳۱۵/۵6۳۵ ماتتلع0 متا معا گ0 مه ما ۵۶ (عمناود ۵۲ ححمصه) ۷۵۲۵۵۵۵ 0۲ فاوبامص۸ -2 12016 
اصهاص نفد ۵۶ احاهته» بل م0صه عاتهت 


میانگین مربعات 
500۵ ۵۴ ]۱۷ 
وزن خشک 
62۲ ۲۱۲۲ طول ريشه 
ريشه ساقه برگ طاعصهع۱ 16001 
100 معا ۱9 
0۳001 0۳004 30۳001( 137 
0۳00017 0۳004 ۳0۳04( 2( "15۹.31 
0۳0007 2.۳0۳04( ۳0۳0۹4( 2( 116 
0002 ۳004 00001 00002 
0002 006 0002 135 
*0005 0003 002 135 
0002 003 001 65 
02۰0۳006 0۳004 0003 296 
0001 0۳005 001 3202 
0۳30005 0۳00 ۳0۳04( 2( 201 
15.25 2236 زره 1816 


درجه آزادی منبع تغییرات 
طول ساقه 11 10.۷ 
طاعصها جهن 
813 2 بوک 
1001 
1195 2 کم‌اپیاری (۳) 
61 1۲۳12۵1107 
295 4 حطای عای 
۲ «ن۷]2[ 
5115 1 فارج (۳) 
تعص۲ 
:2275 7 کیتوزان (>) 
صععمان 
25.03 2 ۳« 
1337 2 10 
۳۹9 4 1 
354 4 ۱۱۳۹۰۵ 
77 12 خفای ازمایشرن 
۳1۳0 
1021 ضریب تفییرات 
0 0۷ 


* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
امومع ,وامنها بچمنانطدطامیم 166 همه 5 که اصمم‌تنموزه منم 


بر اساس یافته‌هاء در شرایط کم‌آبیاری دور سه و چهار روز 
محلول‌پاشی سطح ۰/۲ گرم در لیتر کیتوزان سبب افزایش به‌ترتیب 
حدود ۱۶ و ۲۰ درصدی طول ساقه گردید. امّا این افزايش نسبت به 
شاهد (عدم محلول‌پاشی) معنی‌دار نبود (شکل ۱- ب). یکی از اولین 
نشانه‌های کمبود آب. کاهش تورژسانس و در نتیجه» کاهش رشد و 
توسعه سلول به‌ویژه در ساقه و برگ‌ها است. با کاهش رشد سلول» 
اندازه اندام محدود می‌شود و به همین دلیل است که اولین اثر 
محسوس کم‌آییاری در گیاه را می‌توان از روی کاهش ارتفاع و اندازه 
کوچک‌تر اندام‌ها تشخیص داد. کاهش ارتفاع گیاه در اثر تنش آبی نیز 
پیش‌تر توسط بزازی و همکاران (2013 ,له )6 22221ظ) در شنبلیله 


(م 06000-۲۵6 1718070۵116) سودائی‌زاده و و همکاران 


(2016 ,.21 اع 002:2206) در گیاه مرزه ( ۱۵۳1۵05۶5 6ز5۵/۲۵ 
.1) گزارش شد. بر اساس یافته‌ها» کاربرد کیتوزان در شرایط تنش تا 
حدودی طول ساقه را افزايش داد. هنگ و همکاران ( ,.21 6 ۲۱۵2 
2 نیز در گیاه دارویی پونه (.] 2:6۵ 27:0) و دژانگ 
(2011 ,22002) در قهوه نتیجه گرفتند که ارتفاع بوته» وزن تر و 
وزن خشک گیاه پاسخ مثبتی به کاربرد کیتوزان نشان دادند. 

با افزايش دور آبیاری به چهار روز طول ريشه با میانگین ۹/۹۸ 
سانتی‌متر) گیاه نسبت به شرایط آبیاری معمول حدود ۱۲/۵ درصد و 
به‌صورت معنی‌داری بیشتر شد (شکل ۲). به‌نظر می‌رسد. زمانی که 
گیاه در معرض تنش خشکی قرار می‌گیرد» حتی قبل از هرگونه 
کاهفن در تورژسانس, انمطاف‌پذیری دیوره سلول‌های در حال رشند 


۱( نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ پاییز ۱۴۰۲ 


برگ‌ها و ساقه‌ها عموماً کم شده و توسعه سلول و در نتیجه. رشد 
اندام‌ها کم می‌شود. بنابراین به نظر می‌رسد دیواره سلولی ریشه به 
کمبود آب حساسیت کمتری داشته و ممکن است وقتی که رشد 
اندام‌های هوایی متوقف شده باشد» رشد ريشه ادامه پیدا کند 

(2013 بهنمم1-۷]0ع۸۵0 :2015 ,بلق اه 01مصصه‌ط۷]۵) به‌طور 
مشابهی» در پژوهشی با بررسی ارقام گندم ( 0651۲۷۸ 1۳16 


۵ تعجه۳ظ ا0تجصمی 08 596۵0(3.42) دلار[ 


۳ 
252 زوو2 29 27 2844 


(هه) اعجصها ماگ5 
۵ 


1 3 2 
(جدنل و166 ۲۳۱۱۵62110۲ 


م]) تحت تنش خشکی در مرحله گیاهچه‌ای مشخص شد که طول. 
حجم و عمق ريشه با شدت گرفتن تنش خشکی افزایش می‌یابد و 
ارقام متحمل‌تر از خصوصیات مطلوب‌تر سیستم ریشه‌ای در شرایط 
تنش برخوردار می‌باشند (1993 ,1۲ عند۱۷ > >اتملن). 


(ظ) (-ع) عاه7ع1۱ صمدهم‌انط 80.4 ۵02 80 
9-(5960) 1,51 


4 3 2 
(جدنل و106 ۲۱۳۱۱۵2110۲ 


شکل ۱- برهم‌کنش کم‌آبیاری و قارج () و کم‌آبیاری و کیتوزان (ب) بر طول ساقه ریحان 


اعد ۶ طاعصها ماه عط) ی (ظ) صهعم)نل 0صه ممتامع ۱ 06604 0صد ره محعص؟ ممتاحعزا تلع ۵ «متا10۸)۵۵2 -1 ۲۱۵۰ 


1,8 )590(-3 


99 


801 


4 3 
(جدون و106 «2)10ع۲۳۱۱ 


12 
873 10 
بحم 
8 5 
6 2 
۳ 
4 
ِ 
2 272 
0 


2 


شکل ۲- اثر کم‌آبیاری بر طول ریشه ریحان 
م۱ ۲۵۵۲ اعد ده )06 ممتاحعت ۵1 امع]له 1۳۵ -2 ۲۱۵۰ 


در برهم‌کنش قارچ و کیتوزان بر وزن خشک برگ ریحان» 
بیشترین میزان وزن خشک برگ در شرایط آبیاری معمول. عدم تلقیح 
با قارج و سطح ۰/۲ گرم در لیتر کیتوزان با میانگین ۰/۵۵ گرم 
مشاهده شد. در شرایط کم‌آبیاری سه روز تلقیح با قارج در سطح ۰/۲ 
و ۰/۴ کیتوزان باعث کاهش وزن خشک برگ شد امّا در سطح صفر 


کیتوزان تأثیری نداشت. در مقایسه, در کم‌آبیاری چهار روز تلقیح با 
قارج در سطح صفر و ۰/۲ کیتوزان وزن خشک برگ را به‌ترتیب به 
میزان ۷۰ و ۴۸ درصد افزايش داد امّا در سطح ۰/۴ کیتوزان تأثیری 
نداشت (جدول ۳ 


میری و همکاران تأثیر قارچ تریکودرما ۱0/۵0۳۵6۱۱۵ 1۳161006760 و... 


۵۵۱ 


جدول ۳- برهم‌کنش قارچ و کیتوزان بر وزن خشک برگ ریحان (گرم در بوته) در دورهای مختلف آبیاری 
من جمنامعتز اصعه]لنل صز را اصعاصع) نموه ۵۶ اطهتع۳ بجیل کحع۱ چم صهعماتطل 0ص عناهصت) ۵۲ جمنا‌عه)ص] - 3 12016 


دور آبیاری (روز) 


ور ان کیتوزان قارچ 

ت ۷ _ (1ع) و6۷ صوومانطن) ۱ 
027 034 035 0 3 
031 047 035 02 
035 034 038 04 امتاجمت 
06 036 036 0 ِ 
046 042 017 02 قارج تریکودرما 
۱34 032 036 04 دوعص 1۳:60:۵ 

005 (500) «91,ر] 


یافته‌ها نشان داد که در شرایط کم‌آبیاری (دور آبیاری سه و چهار 
روز لقیح گیاهان با قرچ و محلول‌پاشی کیتوزان در سطلح ۰/۲ گرم 


در لیتر بیشترین وزن خشک ريشه را سبب شد (جدول ۴). 


جدول 4- برهم‌کنش قارج و کیتوزان بر وزن خشک ريشه ریحان (گرم در بوته) در دورهای مختلف آبیاری 
ومنمهص صمنامعتسا اصعهل ما را اصهام.ی فده ۵۶ اصاونه حیل ]همجن صحوماتطل 4صوه وتعصی] اه متا فاص - 4 ما1 


دور آببا و 
ور آبیاری (روز) توا قا 

(9ظ) اوعهاصا مرمتامع۲ ۳ کیتوز ِ ۱ 2 

4 3 2 ( 1.ع) ۱6۲5 «حومانطت) کناع ۲ 
014 015 017 0 "۳ 
019 017 024 02 
013 015 0316 04 مخت 
016 012 014 0 بپِ 
020 016 008 02 قارچ تریکودرما 
017 013 014 04 دنعصن؟ 1۳02۵046۳۱۵ 

005 (590) دور[ 


طبق نمودار اثر متقابل قارچ و کیتوزان» کاربرد قارچ در سطوح 
۲( گرم در له کییوزان تواتست انز آقرایات و میتی ید 
میزان وزن خشک ساقه بگذارد. تنها در تیمار عدم کاربرد. کیتوزان 
سبب افزایش معنی‌دار و حدود ۵۲ درصدی میزان وزن خشک ساقه 
نسبت به سطح عدم تلقیح گردید. کاربرد غلظت ۰/۲ گرم در لیتر 
کیتوزان میزان وزن خشک ساقه را به‌طور معنی‌دار و ۴۳ درصد 
نسبت به سطح شاهد (عدم تلقیح و عدم کاربرد کیتوزان) افزايش داد 
کمترین میزان وزن خشک ساقه با ميانگین ۰/۲۹ گرم در سطح صفر 
کیتوزان و عدم تلقیح مشاهده شد (شکل ۳ 
نتایج نشان از اثربخشی مثبت کیتوزان بر وزن خشک برگ ريشه و 
ساقه در سطوح مختلف کم‌آبیاری بود. نتایج پژوهش و هیدالگو 
همکاران ( 1996 ,.21 66 ۳1102120) نیز نشان داد که تیمار بذرهای 


گوجه‌فرنگی (. اع0۵ع 6010 با کیتوزان وزن 
خشک و قطر ساقه را در مقایسه با گیاهان شاهد افزايش داد. 
محلول‌پاشی کیتوزان نیز اثر مثبتی بر وزن خشک اندام هوایی در 

گیاه گلرنگ (س؟ 60۱ عسه) داشت ( 6۶ ۱۷۲۵002۷ 
0 ,۵). کاربد برگی کیتوزان بر رشد و ویژگی‌های مورفولوژیک 
گیاه دارویی همیشه‌بهار (م ۵161706115 4 ه)) تأثیر گذاشته 
و به‌عنوان عامل مثبتی بر بسیاری از ویژگی‌های مورفولوژیک و رشد 
(ارتفاع بوته. وزن تر و خشک اندام‌های هوایی) موّثر بوده است 

2013( 


.81 ا تصتحهعن۲) 


((ه نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۰ 


تعصد۳ ۵ [0تاجمت 8 


046 


04 02 
(2/۷) ۱6۲۱۶ صدعمانت 


شکل ۳- برهم‌کنش قارج و کیتوزان بر وزن خشک ساقه ریحان 
عصعماو اعد گ۵ )ات6 بل 66 جم صحومائل 0صد مسعص! ان ج«متا1۸)۵2 -3 ,۲۱۵ 


همچنین در پژوهشی دیگر که روی گیاه گوجه‌فرنگی صورت 
گرفت. محلول‌پاشی کیتوزان باعث افزايش تعداد شاخه. تعداد برگ» 
وزن خشک برگ و اندام هوایی شد (2009 ,2012777 ]-1ظ). در 
تحقیقات مشابه که در دو گیاه توت‌فرنگی ( 4ععهانهه ۳۲۵۵۵16 
۰ و برنج انجام شد. کاربرد کیتوزان افزایش وزن تر و خشک 
برگ را به همراه داشت (2010 .له )6 ۵0061-۲2200 در 
پژوهشی مشابه» کاربرد برگی کیتوزان سبب افزایش وزن خشک برگ 
و اندام هوایی در گیاه فلفل دلمه‌ای (.1 ۵۱00 ۴۵561/0)) شد 
(2010 ,بل 6۲ عحصصعصمطت). گزارش شده است که کیتوزان باعث 
رشد» توسعه سلولی و در نتیجه. افزايش عملکرد در گیاه می‌شود. 
همچنین, کیتوزان با استفاده از افزايش فعالیت آنزیم‌های کلیدی در 
متابولیسم نیتروژن (نیترات ردکتازه گلوتامین و پروتتازسنتتاز) و بهبود 
انتقال نیتروژن باعث بهبود رشد و نمو گیاه می‌شود (.21 66 ۷۲05021 , 
2 القای سیگنالی برای سنتز هورمون‌های گیاهی مانند جیبرلین 
و اکسین از طریق مسیر وابسته به تریپتوفان و در نتیجه» بهبود رشد و 
نمو گیاه از سازوکارهای دیگر این محرک زیستی عنوان شده است 
(2013 ماه 6۲ تصندععت۳). کیتوزان با به کارگیری سازوکارهایی که 
مسئول حفاظت از گیاه در مقابل تنش اکسیداتیو هستند» می‌تواند 
خشکی را کنترل کند (2009 ,.21 6۲ ع۷27). در این پژوهشء کاربرد 
قارج تریکودرما در شرایط کم‌آبیاری سبب افزایش وزن خشک ريشه و 
در شرایط عدم محلول‌پاشی کیتوزان سبب افزایش وزن خشک ساقه 
گردید. انیس و همکاران (2011 ,.21 6 ۵10) نیز در پژوهشی بیان 
کردند که مایه‌زنی هم‌زمان قارچ‌های شبه‌میکوریزا و تریکودرما باعث 
افزایش معنی‌داری در وزن تر ساقه و وزن خشک ساقه در گیاه فلفل 


],٩1« )5960(-9 
051 


(۶/۵۱۵۱۸ع) ۱۵۱۵ بل ماگ 
و هو مه وه عم و 
رت یا حد تب د سب( 


‌ 


سیاه (.1 7:7۷ ۳۵۵۲) شد. کاپور و همکاران ( ,.21 61 1620007 
4 نیز دریافتند که همزیستی قارج میکوریزا از راه بهبود گسترش 
هیف‌های قارچ در منافذ خاک» سبب افزايش وزن خشک گیاه در گیاه 
رازیانه (1 ۷۷/۵۵۲2 ۳0۵:6۷۱۷) گردید. تقوی قاسمخیلی و 
همکاران (2014 .له 6 تاتعطلصعععطن 02۷1ع12) نشان دادند» 
حضور تریکودرما در محیط رشد گیاه تأثیر معنی‌داری بر بهبود عملکرد 
دانه و شاخص تحمل گیاه جو داشت. به‌طوریکه این صفات در 
مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۱۷ و ۲۲ درصد افزایش یافتند. اثر مثبت 
گونه‌های مختلف قارچ تریکودرما بر رشد رویشی گیاهانی از جمله 
خرفه (1 012۳۵6640 ۳۵۳۳۵۵۵۵ (2020 ,تصیا۸ تتناهآ)» گندم 
(2012 ,.2 ع صقتحانایه۷) و فلفل (م دهاز ست‌تدویت) 
(2016 یله )ع امه ن0مصصصدطم]۷() توسط پژوهشگران مختلف 


رنگیزه‌های فتوسنتزی 


ننایج آنالیز واریانس رنگیزه‌های فتوسنتزی نشان داد. اثر ساده 
کم‌آبیاری بر عدد کلروفیل‌متر. کلروفیل » کلروفیل کل و کاروتنوئید 
معنی‌دار بود. هچنین, تأثیر کیتوزان بر محتوای کلروفیل » و 4+8 در 
سطح پنج درصد و نسبت کلروفیل ۵/0 در سطح یک درصد معنی‌دار 
بود. برهم‌کنش کم‌آبیاری و قارچ بر عدد کلروفیل‌متر و کلروفیل کل 
معنی‌دار بود. اثر متقابل قارچ و کیتوزان بر میزان عدد کلروفیل‌متره 
محتوای کلروفیل ۶ و کلروفیل کل معنی‌دار بود. برهم‌کنش سه‌گانه 
کم‌آبیاری» قارج و کیتوزان تنها از نظر محتوای کلروفیل ‏ معنی‌دار 
بود (جدول ۵). 


میری و همکاران تأثیر قارچ تریکودرما 00۵ و ۵۵۲ 


۳۹ 9-(590) 1.91 ور :0 8-(590) 19 بر ور 
دوع 901 و 2 ن چ 
۳ ۳ 
فك گّ 
۹ ی 
ت ىِ 
> > 
1 1 
۵ 3 
حِ حِ 
ل 
4 3 2 04 02 0 
رح یمممعمه؟ «منادعز] (/2) ۱6۲۵15 مددمانت 


شکل >- اثر کم‌آبیاری () و کیتوزان (ب) بر محتوای کلروفیل »برگ ریحان 
۶ 021 ۵۶ 2 ردام ماما عط) صم (ظ) صحوماتل 290 ره )تلع «متاجون ۵1 اععلله ۲۳6 -4 ,۲۱۵ 


جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر کم‌آبیاری, قارج تریکودرما و کیتوزان بر عدد اسپد و رنگیزه‌های فتوسنتزی گیاه ریحان 
۵ دومن 20 وعتاع100 1۳10020062 بات‌نلع0 مم)هه۱۱ ۵ یه م6 ۵ رم هنود ۵ محمعصه) معصه1 ۷2 ۵ ولو وادم۸ 5 12016 
صصا آنمده معط ۵۶ واصمصهنم 6ص وم)مدام 20 باه ۳۸و 


میانگین مربعات 


م50 0 «هع]۷ 


درجه آزادی منبع تغییرات 
کاروتنوئید ۳ ی عدد اسپد 11 10۷ 
9-۵ 7 3 تس دلب 7 ۳ 59۳4۹0 
012 054 ۱19 008 063 2563 2 
۹( 
059 92 .۰ 042 438 528 2 کم‌آییاری (ط) 
61 1۳۳۱۵۵1108 
009 022 024 009 062 3629 4 خطای اضای 
۲ ۷۲21 
0000008 014 525 022 504 1908 1 قارج (۲) 
۱۹۹ 
022 018 1627 032 1126 1140 2 کیتوزان 0 
صفدمان 
002 0007 659 019 129 زد 2 ۱0۳۹ 
026 0039 ؟518 1-13 15 52218 2 1۳۳ 
005 019 323 032 291 2517 4 ۱۱۳۹۵ 
015 0028 214 016 13 1۱0۵4 4 6 ۱۱۳۹ 
0007 021 133 14 0 12 1323 12 خمای ازمایشن 
11۳0 
1436 1149 1002 1406 121 1138 ضریب تفییرات 
(6۵) 0.۷ 
*و*#*: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح پنج و یک درصد. 
۰ 196 4صه 5 اه اصم‌تلنصوزه مره ۳ 
طبق نتیجه اثر ساده کم‌آبیاری بر کلروفیل 2» در دور آبیاری سه (شکل ۴- الف). نمودار اثر ساده کیتوزان بر کلروفیل 4 نشان داد» با 
روز محتوای کلروفیل 4 کاهش یافت. در حالی که در دور آبیاری کاربرد کیتوزان محتوای کلروفیل 4 حدود ۱۵ درصد نسبت به سطح 
چهار روز اين میزان با شرایط نرمال آبیاری (دور آبیاری دو روز) شاهد کمتر شد (شکل ۴- ب). 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


یج کار میب کاهف کلروقیل ‏ شه در خالن کیقر کناربرو ۷ 
کیتوزان در گیاهان همزیست‌شده با قارچج سبب افزايش کلروفیل ر 
به‌میزان ۶۸ درصد شد. در شرایط کم‌آبیاری سه روز کاربرد ۰/۲ 
کیتوزان با تلقیح قارج باعث افزایش کلروفیل ۶ به‌میزان ۳۸ درصد 


نسبت به شرایط بدون تلقیح قارچ شد. در شرایط کم‌آبیاری چهار روز 
کارپرد سطلح ۰/۴ گرم در لیتر کیتوزان باعث افزایش معنی‌دار 


جدول 7- برهم کنش قارج و کیتوزان بر کلروفیل ۶ (میکرو گرم در میلی‌لیتر) در دورهای مختلف آبیاری 


منم صمتامعنت اصعع]ن صا (اصعی ر ااوطمم ما من صعومان 0صه متعص؟ ۵ ممتاع2)۵۵] -6 12016 


دور آبیاری 


ری هو کیتوزان قارچ 

تِ ۹( 0( (ی ملع مههمانی ۳ 
234 232 3061 0 
241 226 217 02 
2.6 232 291 04 امجم) 
246 2817 2.14 0 ۳ 
225 313 365 02 قارچ تریکودرما 
3237 225 248 04 ۱2 

073 (590) داصا 


نتیج اثر متقابل کم‌آبیاری و قارج نشان داد که کلروفیل کل در 
همه شرایط در بالاترین میزان خود با میانگین حدود ۱۱-۱۲ 
میکروگرم بر میلیلیتر بود و تنها در شرایط عدم تلقیح با قارچ و 
آبیاری سه روز کلروفیل کل کاهش پیدا کرد و به ۹/۳۹ میکروگرم بر 
میلی‌لیتر رسید. بیشترین افزایش اثر قارچ (حدود ۲۵ درصد) در شرایط 
کم‌آبیاری سه روز مشاهده شد (شکل ۵- الف). محلول‌پاشی ۰/۲ گرم 
در لیتر در گیاهان همزیست‌شده با قارچ حدود ۱۸ درصد محتوای 
کلروفیل کل را در مقایسه با گیاهان شاهد بهبود بخشید. در مقایسه, 


(۵) تعصگه دی 8 596۵(21.31) لور 1 
4 16 12 


وه 120311 


12 11-72 


10 


(اصصعین اهوم ملااه 1011 


۵ هه تلا دا ه 


41 3 2 
(جون س‌ممموع6] «2)10ع۲۳۱۱ 


این افزایش در سطلح ۰/۴ گرم در لیتر کیتوزان از نظر آماری اخشتلاف 
معنی‌داری با شاهد نداشت (شکل ۵- ب). بیشترین نسبت کلروفیل 
در اثر ساده کیتوزان» در سطح ۰/۴ کیتوزان با میانگین ۲/۲۷ 
مشاهده شد. امّا اختلاف معنی‌داری با سطح صفر نداشت. در مقایسه. 
کاربرد ۰/۲ کیتوزان نسبت کلروفیل ۵/0 را کاهش داد (شکل ۶). 
بیشترین محتوای کاروتنوئید در شرایط کم‌آبیاری چهار روز با میانگین 
۴ و حدود ۱۲ درصد افزايش نسبت به سطح شاهد مشاهده شد 


(شکل ۷ 


(ظ6 توص مشی‌8 590(۲1:31) وید 6 


تم 
و دور 13.35 14 3 
2 ستِّ 
0 27 
4 
5 
6 5 
3 
4 بسح 
گِ 
2 6 
ت 

0 

04 02 0 
(«لع) و۱6۲ صددمانت 


شکل ۵- برهم‌کنش کم‌آبیاری و قارج (آ) و قارج و کیتوزان (ب) بر محتوای کلروفیل کل برگ ریحان 


۷۵۶ 0۵9۱ ۵۲ )ماه ۱۱ جطاص0ماجن آهام) عظ مرم (ظ) صحومعت 0و2 معصی؟ 0صد ره عم ممتامعتسد تلع آ «متا۵۲۵2) ۲۸ -5 :۲۱۵ 


میری و همکاران تأثیر قارچ تریکودرما ممناهطع۱0 700000 و... ۵۵اه 


3.5 3 10 690-9 


237 

4 2 
53 ۲ 
3222 ‌ 
ت 
4 
1 
۳ 
[-] 
۲ 
ف‌ 

0 02 04 

نع عا۱۵۲ م«دومانن 


شکل "- اثر کیتوزان بر نسبت کلروفیل 2/۸ ریحان 
۶ ۲۵۵۵ 2/۸ ااجطامم تما عمط ده صحومانل ۵1 ۵11601 16 -6 ۳۲۱۵۰ 
و02 


در بررسی اثر متقابل کم‌آبیاری و قارچ» بیشترین میزان عدد 
کلروفیل‌متر در زمان تنش کم‌آبیاری متوسط و شدید و عدم تلقیح با 
قارج به‌ترتیب با میانگین‌های ۲۹/۱۰ و ۳۸/۷۴ بود. بیشترین افزایش 
اثر قارچ (حدود ۸/۵ درصد) مربوط به دور آبیاری دو روز بود (شکل 
۸- الف). بررسی اثر متقابل قارچ تریکودرما و کیتوزان نشان داد که 
بیشترین میزان عدد اسپد با میانگین ۳۹/۰۳ در سطح ۰/۲ کیتوزان و 
در عدم حضور قارچ بود. تلقیح با قارچ در سطح ۰/۲ کیتوزان محتوای 
کلروفیل برگ را حدود ۱۳ درصد کاهش داد. بیشترین افزایش اثر 
قارج (حدود پنج درصد) مربوط به سطح صفر کیتوزان بود (شکل ۸- 
تا 

نتایج بیانگر این است که با افزایش دور آبیاری» مقدار کلروفیل ». 
8 و کلروفیل کل کاهش پیدا کرده در حالی میزان کاروتنوئید افزایش 
یافت. نتایج آزمايش عقلمند و همکاران (2017 ,۵1 )6 4حمصاطعش) 
روی گیاه ریحان نیز نشان‌دهنده کاهش کلروفیل 4 و 0 تحت تنش 
خشکی ابق کسا فاید این آزمایش مطانق دار مد این که 
کاهش فتوسنتر تحت اثر افزایش دور آییاری بدلیل اختلال در 
فرآیندهای شیمیایی مسیر فتوسنتزی است. هرچند فتوسیستم 11 تا حد 
زیادی نسبت به خشکی متحمل است. امّا تنش خشکی می‌تواند مانع 
انتقال الکترون در اين نظام شود از اين رو از کارایی فتوسنتز کاسته 
می‌شود (2013 ,نتفاعض1). علاوه‌براین در شرایط تنش» کمبود آب 
باعث تجزیه کلروفیل گردیده و گلوتامات که پیش‌ماده کلروفیل و 
پرولین است در اثر این تنش به پرولین تبدیل شده و در نتیجه از 


محتوی کلروفیل کاسته می‌شود (2002 ,00۳80 6 12۷/16۲) 


690-2 1۳ د 2.5 


راهن م۵6 هت 


2 3 4 


رد و166 ۲۳۱۱۵2110۲ 


شکل ۷- اثر کم‌آبیاری بر محتوای کاروتنوئید برگ ریحان 
اصعاصی م0دمصم)مج عط) و )ت06 صمتاجعن۱۳ 01 ۵11601 1۳6 -7 ۲1۵۰ 
۷6۵ 02:11 01 


افزایش میزان کاروتنوئیدها در شرایط تنش نیز با توجه به نقش آن‌ها 
در سیستم دفاع آنتی‌اکسیدانی برای محافظت از رنگدانه‌های 
فتوسنتزی (کلروفیل) قایل انتظار استه اين افزایش در تنش خسکی 
شدید نشان‌دهنده نقش آن در تعدیل میزان رادیکال‌های فعال 
اکسیژن می‌باشد (2015 ,بل 6 2۷۲20۲00۲). از سویی دیگر» 
گزارش شده است که به‌دنبال تنش خشکی آناتومی برگ نیز تغییر 
يافته و برگ‌ها کوچک‌تر و ضخیم‌تر می‌شوند و در نتیجه غلظت 
کلروفیل‌ها به‌ویژه کلروفیل 2 و کاروتنوئیدها در واحد سطح برگ 
بیشتر می‌شود. بدین ترتیب» ممکن است میزان فتوسنتز در واحد سطح 
برگ کمتر تحت تأثیر قرار گیرد امّا میزان فتوسنتز در برگ و کل 
گیاه کاهش می‌یابد (2014 ,.21 )6 مصطه تماصهلفک). 

همچنین تتایج پژوهش حاضر نشان داد کاربرد کیتوزان بهتنهایی 
کلروفیل ». ۵و کلروفیل کل را کاهش داده در حالی که باعث 
افزایش نسبت کلروفیل له شد. تلقیح با قارچ تریکودرسا در شرایط 
تنش کم‌آبیاری و کاربرد کیتوزان توانست مقدار کلروفیل کل را 
افزایش دهد. افزایش کلروفیل در شرایط کاربرد کیتوزان, به اثرات 
مثبت ناشی از افزایش دسترسی به ترکیبات آمینواسیدی آزاد شده 
توسط کیتوزان ارتباط داده شده است (2001 مهحصاع٩‏ ک اطانطن). 
گزارش‌های متعددی در مورد تأثیر مثبت کیتوزان بر رنگیزه‌های 
فتوسنتزی گیاهانی همچون زنیان (م1 ۵160 ) 
(2014 بنتع20 عک «عزه۳)» سویا و باقلا (.1 »هر ۷26۱۵) 
(2011 ,.اه 6۲ ع8ا12)» بادام‌زمینی ( 24معممز وتطلمه۸) و 


قهوه (2009 ,.21 66 )٩۳6112‏ ارائه شده است. برخی پژوهشگران بر 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۵. شماره ۳ . پاییز ۱۴۰۲ 


اين باور هستند که مصرف کیتوزان با تآثیر روی ژن‌های مستول کلروفیل و فتوسنتز نقش دارد و علاوه‌براین, اثبات کردند که کیتوزان 
سازنده کلروفیل» تولید کلروفیل را افزايش می‌دهد ( ,بل 64 ۳16۵ بیان ژن کلروپلاست برگ را تحت تأثیر قرار می‌دهد 
2 گروهی از پژوهشگران نیز دریافتند که کیتوزان در افزایش (2008 یلع )6 1۳022۷760 1), 
رم تعصظه هی 690405 طو.1 رو تعسته هی 8 659۵403 طونم وه 
0 دو ود ۳ 
۳ ت 
: : 
۳ ۳2 
4 3 2 04 02 0 
رد و166 ۲۳۱۱۵21108 (اع) ۱6۲۶ صدومانت 


شکل ۸- برهم‌کنش کم‌آبیاری و قارج () و قارج و کیتوزان (ب) بر عدد ٩۳۸0‏ در گیاه ریحان 
کصحام اتود حز بم‌حاحید هگ وم رظ) صهوماتل 0صه فستعصب؟ 0صد ره) معصس دمتادعتسط ات0 01 1۸6۲2۵0 -8 ۲1۵۰ 


جدول ۷- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر کم‌آبیاری قارچ تریکودرما و کیتوزان بر عملکرد ماده خسک. درصد و عملکرد اسانس گیاه 
بحان 
رکتن 


,۷۱6۱4 ۱۵666 یل جرن صحعماتصل 280 معاعص] 1۳۱۵/۵6۳۵ ات061 ممتاحعتس که اه م6 ۱۵۲ رممتموو اه صمعصص) معه/۷2 ]۵ واورافصم -7 12016 
1 )وی )ها انعوها ۵۶ ۷۱۵۱0 20 رمعه)ه۵) ۵ 


میانکین مربعات 
معمنوو 0۲ ممع۷ درجه آزادی منبع تغییرات 
عملکرد اسانس درصد اسانس عملکرد ماده خشک .1 5۹.۷۲ 
۵ 0۱۱ اهنجهوو۲ هام۵ آز0 افتاصهعع۳ 111216۳ ۲۲[ 
28.10 0001 136 2 بلوک 
1001 
*ور 245 0008 196 2 کم‌اییاری (ط) 
161 1112۵0108۲ 
49.19۴ 0006 16483 4 خطای اصلی 
۲ ۷]21 
875 00۵49 4235 1 قارچ () 
۳۲۵1 
20 0103 20395 2 کیتوزان (>) 
مععمان 
32662 0008 2136.7 2 ۱۱۳۹۵ 
3000 0007 70911 2 ۳ 
19170 0116 *2014 4 16 
133932 0042 / 0 4 9۱/۳۹ 
59 0001 61643 12 فای ازبابتن 
۳-0 
2115 8.95 1778 ضریب تغییرات 
0 0 


مد 


و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح پنج و یک درصد. 
۵۵۵/۰ ,196 4صه 5 اه اصم‌تلتموزه مره ۳ ۶ 


میری و همکاران تأثیر قارچ تریکودرما اهنوا م0 ۵۵۷ 


عملکرد ماده خشک, درصد و عملکرد اسانس 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده که انبارجت بر 
عملکرد ماده خشک ریحان در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
اثر متقابل دوگانه کم‌آبیاری و قارچ و اثر متقابل کم‌آبیاری و کیتوزان 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شدند و اثر متقابل سه‌گانه 
تیمارها نیز در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. نتایج نشان داد 
درصد و برای عملکرد اسانس در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شد. اثر ساده قارچ تنها برای درصد اسانس در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار شد. اثر ساده کیتوزان برای هر دو در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شد. همچنین اثرات متقابل دوگانه و سه‌گانه 
تیمارها برای درصد و عملکرد اسانس معنی‌دار شدند (جدول ۷). 

برهم کنش سه‌گانه تیمارها نشان داد بیشترین مقادیر عددی 
عملکرد ماده خشک ریحان با میانگین ۷۶۵/۶۰ گرم در مترمربع در 
شرایط آبیاری نرمال, تلقیح با قارچ تریکودرما و محلول‌پاشی سطح 
۴ گرم در لیتر کیتوزان به‌دست آمد. کمترین میزان عملکرد ماده 
خشک نیز با مینگین ۱۹۲/۸۰ گرم در مترمربع در شرایط تنش کم- 
آبیاری با دور سه روز عدم تلقیح با قارچ و سطح صفر کیتوزان بود 
(جدول ۸). کاهش تولید ماده خشک گیاهی در شرایط کم‌آبی در 
گیاهان لوپن (مس1 کتطاه مرس (2005 .لح اء 27«21ع۸) بادام 


زمینی (2011 ,.2 )6 آ۷0۵۷۵) و همیشه‌بهار ( له اه ععوه ۷۷ 


0 نیز گزارش شده است. تأثیر افزاینده محلول‌پاشی کیتوزان بر 


رشد اندام‌هوایی گیاهان بامیه (. 245ا9ع:ه کبع:زط۳) 
(2012 .له اع 4۷۲۵۴021 سیر (م مک ماه ( عک دامن 
5 ,(1>217) و گندم (2012 ,من 6 2۵۵) در غلظت‌های ۰/۱ تا 
۵ میلی‌گرم در لیتر کیتوزان گزارش شده است. 

براساس یافته‌های حاصل از اثر متقابل سه‌گانه تیمارهاء بیشترین 
میزان درصد اسانس با میانگین ۰/۸۸ درصد در شرایط آبیاری نرمال» 
کاربرد قارچ تریکودرما و سطح صفر کیتوزان مشاهده شد. کمترین 
کیتوزان بود (جدول ۸). بیشترین میزان عملکرد اسانس نیز با ميانگین 
۷ کیلوگرم در هکتار در شرایط آبیاری نرمال کاربرد قارچ و 
سطح صفر کیتوزان بود. کمترین میزان آن با مینگین ۲/۲۵ کیل وگرم 
در هکتار در دور آبیاری سه روز عدم کاربرد قارچ و در سطح صفر 
کیتوزان ثبت شد (جدول ۱۰). نتایج نشان داد که افزایش دور آبیاری 
افزايش داد. کیتوزان به همراه کاربرد قارچ تریکودرما درصد و عملکرد 
اسانس را افزایش داد ولي با افزایش دور آییاری» کیتوزان بهتنهایی 
درصد و عملکرد اسانس را کاهش داد و فقط در دور آبیاری سه روز 
درصد اسانس را نسبت به شاهد افزايش داد (جدول ۱۰). مشخص 
شده است که کاربرد کیتوزان به‌عنوان یک محرک گیاهی می‌تواند 
موجب تحریک سنتز و افزایش قابل ملاحظه متایولیت‌های ثانو در 
گیاهان گردد (2009 ,.له )6 مطاتعط). 


جدول ۸- برهم کنش قارج و کیتوزان بر عملکرد ماده خشک ریحان (گرم در مترمربع) در دورهای مختلف آبیاری 


عمنه صمتاحعتسا اصعهلنق ها خصدع انمده ۵۶ 10مذز هه ول چم صحعماتط 20 فتاه ۵۶ جمنام‌عصهاصا -8 عاطه1 


دور آبیاری (روز) 
(«2ظ) اوجماص ممتامع۲] 

2 3 4 
696.40 193930 213-87 
6535.20 445.0 202-0 
00 (0107 6.0 
428.00 640 29140 
1440 297.60 622997 
765.60 396.80 1990 

1099937 


کیتوزان قارج 
(217) مله۲ع۱ صعومانت) ۱ 
0 ۲ 
02 ِ 
04 امتاجمن 
0 ِ 
0٩32‏ قارج 
04 نصا 1۳62۵46۱۵ 


(570) داور] 


202۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۰ 


جدول -٩‏ برهم کنش قارج و کیتوزان بر درصد اسانس ریحان در دورهای مختلف آبیاری 


5 طم1)هع ۱۳ اصمعگ0 صز آزن اهتصوعیی اعد ۵۶ ععهاصهتون معط ۵ صعوماتمل 0صه فتعص؟ 0۶ ماع ع)ص۱] -9 1206 


ِ 1۳ کیتوزان قارج 

س *ت ۳۳۵۵/0 2 (1ع) ۱6۷۵15 صدعمانط) ۱ 
06 032 056 ۷ 
024 0026 041 02 
0030 02 038 04 آز60۱۱۲) 
34 033 088 ۳ 
۳ 0290 022 02 رچ 
062 095 043 0۵4 نصا 162046۱۵ 

012 (50) دور[ 


جدول ۱۰- برهم‌کنش قارج و کیتوزان بر عملکرد اسانس ریحان (کیلوگرم در هکتار) در دورهای مختلف آبیاری 


علمنهس صمنادعتس اکن سا رحط.عا لزه امتاجهویی اامعط ۵۶ 0امذی معط جم صحعمانط 0صه فتاه ۵۲ «منا‌ععاصا - 10 عاطو] 


دور آبیاری (روز) 


۰ کیتوزان 
(127) 1( اس ۱۱۱۱ 5 (1ع) مل۷۵ مجومانل وناعص ۲[ 
7.90 225 27.46 0 شاهد 
154 134 13.05 02 
0 2216 04 امصمن 
544 118 7 0 ق 
1306 657 711 02 0 
2000 1134 863 04 دتعصظ 1۳620067۳۵ 
1023 (596) ]ور [ 


گروهی: از پژوهشگران گزارش کردند که کاوبرد کیتوزان ذر 
شرایط تتش خشکی منجر به افزایش درصد و عملکرد اسانس در گیاه 
دارویی آویشن دنایی گردید و دلیل آن را نقش کیتوزان در فعال‌سازی 
ژن‌های جدید و مسیرهای بیوسنتزی مختلف در جهت تولید 
متابولیت‌های ثانویه برشمردند (2017 ,له 6 تصحعاعاظ تصفط۲/ 
کاربرد قارچ تریکودرماء درصد و عملکرد اسانس را افزايش داد که با 
نتایج وفائی رستمی و همکاران (2019 .له 6 تحصم‌دمط نعدگه۷) 
در گیاه نعناع فلفلی (.-1 0۱06710 ۸۵/۵) مطابقت داشت. 
خالوندی و همکاران (2017 .له 66 1621۷2001) بیان نمودند که 
تلقیح گیاه نعناع فلفلی با قارج پیریفورموسیورا ایندیکا سبب کاهش 
آثار منفی تنش بر عملکرد اسانس و وزن خشک این گیاه شده است. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج حاصل از رشد گیاه ریحان در شرایط کم‌آبیاری 
تون ید گر فت کشت خزاه ریضارن ره فرظ کمی دوب 
حساس بوده و کاهش صفات رشدی از جمله طول ساقه. وزن خشک 
برگ ساقه» ريشه و عملکرد ماده خشک را در پاسخ به شرایط کم- 


آیاری به دنبال داشت؛ در حالی که طول ریشه بیشتر شد. همچدین 
با افزایش دور آبیاری. مقدار کلروفیل 0 ۶ و کلروفیل کل کاهش پیدا 
کرد اقا میزان کاروتوئید بیشتر شمد تلقیحقارج تریکودرسا و کاررد 
کیتزان در شرایط کم‌بیری توانست مقدار کلروفیل کل را افزایش 
دهد. بیشترین میزان درصد و عملکرد اسانس در هر دو شرایط آبیاری 
رمال و گمآییری با کاربرد قارج تریکودرما و کیتوژان حاصل شد. در 
مجموع. محلول‌پاشی کیتوزان توانست اثرات مضر ناشی از ک‌باری را 
در این گیاه کاهش داده و سبب بهبود رشد گیاه در این شرایط شود. 
محلول‌پاشی ۰/۲ گرم در لیتر کیتوزان در شرایط کم‌آبیاری چهار روز و 
همچنین تلقیح گیاه با قارچ تریکودرما توانست بهترین نتیجه را به 


همراه داشته باشد. 


سپاسگزاری 
به‌این‌وسیله از حمایت‌های مالی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری و پژوهشکده ژنتیک و زیست‌فناوری کشاورزی 


طبرستان برای اجرای این پژوهش, تشکر و قدردانی می‌شود. 


میری و همکاران تأثیر قارچ تریکودرما ۱0/۵0۳۵6۱۱۵ 1101006707160 و ... 


۸2۹ 


ر 3 ۱۰3 


۶ ۲65۵08865 ۷1۵10 200 0۳۵۱۷ 2010(۰) ۷۲۰۵۲۰ رمصلووهو ی رها رتصهااظ ,.صیه ,120120۷ .]۸.۷ ,0 /061-۷]2۷ه خر 
170-۰ ,(39)1 ,6560۲۵ 5621۱16 0۴ 0۱۱۵ ۳۱۵۳۵۵۵۵۱ :۵۵162008 صحومان 0 فاصفام ات0۳2٩‏ 

۷ صحعه 1202 ۵۶ ۲۵۱۳۱۱ ۲۵۵۲ مصح 1م-مصتم‌صصحل ۵۶ آمتممم‌ماها ۵۶ اممصه ]۳۵۲0۲‏ ,(2013) ,۷۰۳۲ رعکتدصم]061-1۷خ 
۰ ۵ 00://001 .47-55 ,(1) 41 ,زوما۷۵۵:0 .06۲02006 صعع۷0۲0ظ ق4صه 2010 منارمناهه 

5 .امهمامعصو ففمصه/دامدعماقصصمهه فقع ها فاممممم‌صمم ۵ اهتاصمووه ۵۶ ممتاممتتمع10 .(2017) .> رقحعخظر 
۰ و2۵ 79۸۰ 12۲ 0۳۱۵۷۵ :60 مصتاوه 

همه امه فمصطررمصه )صهلندمتاصه ما وممصقط .(2005) ای بقمهع]۷ عک رین).0) ب9۳۱۷۵۹]2۷2 کیک متطهتله۹ .و بل2۲۵عظ۸ 
541-0۰ ,49 رهاظ عوماهاظ .006۶ا0صعع ۳/۵26 صا 10مه منارمناهه مه مدمه ملفتعوطاج ها فقعتاه 00020۷۵ 
7/:10535-005-0048-7 10۰100 /۱۲05://001۰0۲2 

۶ 011601 1۳ ,(2017) .۲ ,00ص2ووه۲۱ ۲۱2۷۵1۵1 عک ویکا.۲۱ بلته۲۱۵10 و.ظ بلظ۷2 12111 ر.ظ رتتامماتقصوا ۲۵۲ ریق ب‌صفصاطوض 
۶ ۵ 0۱۳۲۱۵ .وفعتاد ماه عصنا لنفهها گه نها لهمنوما0مزودام مجح طامع من آممهاطامامهم لمح 2010 منارم‌نلهه 


(27 طفتاعصظ 1 جهلوع۳ م1) .33-46 ر(6)19 رهتاه ۲ ۵۳0 ووعع۳۳۵ 


۵ ۱۳۱/۵۳۱۵۹۵۵۲ 0۴ باتلاماتادم‌جوم 2011(۰) .ایک رصومهطاه: ۳‏ رهظ مقصقطه‌ته یاک بقاهعع۳2 ,لک مطاتحض 
11-۰ ردو ریاک/۱۱0(ه .(.1 ۱8۵۳ ۱22۲ظ) هج(۵م ۵۱26 طاً فاصهانهمصا_ تمیاک ‏ مه مه مع0 1۳16/0 200 
1005://001.0۲2/10.1007/:13199-011-0143-1۰ 

00 1۵ 0 ممتاناماتتاومن 2009(۰) ,۲.۸۵ رممومصوعن عک وبا ب021012-1501۳06012) ونژ ,92۳0060۲0 ر.ظ رقط۳2ظ رن ,۸۲۲128202 
۵ ط0) تعصند ۱۱۵۵۵۱ یرای 6 صح ۵0 1۳۱۵۵0۵۵ 0ص ۷۵۲۹۱۵۵/۵۳ 1۳۵/۱۱۵۱۵5 ۴۵1 
20-۰ 6 ,(00)24 ۲ ,دو661۱00 1 ۱۱0۲250۱0۳6۵ ۰ کاااراهاع و۳6۵ 01 ممصدععاها عتصهوته 10 60۳۵10 .6 2۳00 
16/1۵0۰ 10.10 /1105://001.0۲2 

هم06۵ 106 .(2009) ,۸.ظ ,عات2ظ ع ایک وکمتصام]۱۷ رما متطه‌تاو ولگ متطتکل ویق۷۲ متطلک ویک وتعطمل9 بیط بعظ 
6۵ 0۳002 مط) ۵۶ اعوصن فطا دهع مضه ومع قع)مصومع0 2190 قانا مکقامع1 هه 1۳0۵0 عومجم 
۵۰ 10.0 /۲60۵5://001.012 ۰ 3279-3295 (60)11 ,91679 1۴۵61۱۱۵۱۵ 0۴ 0۱۵1 .62020 هجه60]2۳0ظ ۰1 ظ1 
همومامطنمصه صم فقعاه عنام ۵۶ ]0ع1ه م1 ,(2013) .و رتهصصصهطم۱ ی ری متطفحظ صهل‌مطک بلط ب22221ظ 
0۳1۱۵۵۵ 0۱4 ۵۳۱ ]0 مونجهع۵ظ ۵۱۱4 ۳۵۵۵۵۵( عاععتوناصع؟ ۵۶ دامعومم‌صمی ۷۱۵۱0 قصه دمتادها20 هه 
۰ 2/1[150201.2019 10۰2209 /۱۵5://01۰0۲8ظ (وتقحصحدینگ طفتاعص ط۳16 صهلویع۲ ص1) :3-23 ب11 رعه۵4ظ 

۴ ۵ص .ع0)10 0۲0۵0 ۲۱68 ص1 صحوماتطل ۶ صمناهع۸۵0۵11 2008(۰) بک رهتهفمصه تاو ی رت رعصتاهتظ00ظ ریگ رصاعتصاعلو00ظ 
8)02(۰ 7 ,۷۱۸۱6۳۵5 ۵۳۵ دا۱۵ ۱۷۵16۲ ,و۷61۵ 

فصح ۲۱6۵6 0۶ طامع )ممطو مط) صم عمتاه‌تانم2 صدوماتطه ۵۴ ۲۲6۵۱5 .(2002) .9 رقصصتتظ عک رویط رقتطهبد‌طنطای بط بات 
۰ 7 1 .206-211 ,(2) 71 ,6661۱66 ۵۵ 0۴ 0۱۱۵ ۵0۵1۱656 801۵625 

۵۱۵۱۵۵0 2007(۰) .1 رلا12۳00۳5 ی .لا بکلم21000292! ر.ل بل۳/1۵)۵512۳ ,۷۷۰ باهلع1 ,.ت).۸ بلاو مامت 
۵0 توا ۵۱۵۱۵۸ صمدمنامصد . هنود نم فعتمطمعهوامم-مصنمصدم‌عتاه . لمسهه ‏ گه . ممتام20وع0 
۰ ۰۳200۳۹66۴۰۰2007 10۰1016/1 /۵5://01.0۲8 .1840-1842 ,(7۸6)11-12 ,نع 

۳۱۱6۵۵ ۳۵۵۵8۰ ۴۱۵۶۸۲ 1 .عحطماده ۲۵۵۲ احماماه 10۲ عصتلمعرظ ,(1993) .۲.۵۸۲ رعلهت ۷]۵‏ رب۷.؟ ,ماتهلن 
۰ 6۵5://001.018/10.10017/978-94-011-1524-7) 5۰صع1عط)عاظ عمصتم 5 عطمع0ت0و1۳ .4185-499 .ع۵) ۳۵52616 

۶ ۲۵900۵80 ومع مصه لهمتوماملووطظ ,(2۸014) ,۷۷۰۱۷۲ ,۷۱۵۹۵1 ۷۷2 عک ویک مطلع2 ۱۷۵00 معط ره مکلقطهو] ,.۲ بتت0[ 
166/513566 ۳)05://001.0۲8/10.1 .1-7 ,4 رکوع7 ۸۸۱ .عاصهانهمطا .و5 مصصتم۵0ظ۲۱۳۱۵ ما رب مطامی مع«ر0) فقصقام ۲1۵۵ 
.014-0045-۰) 

2 هه دمتاعهمم۳م روافتصمطن نصقوماتطه لمح صتاتط 2004(۰) ۷۰9۰ رتم۲۳۱۵ ک ر.ل مقاانام1 ویکا.ظ متا[ 
م۱ و۵ فتمجصمنان صعوماتل ۵۶ )مدمرحصا مرن دمتهمومط ,(2011) .۲.1۰ رعطنا2ن1 ی ر.ظ. ۷۰۲ مطصقطک رهاط ,12 
۰ 1 ,(64)2 ,۴۵00 0۵۳0۵۲۵6 6۵1166 ۵۶ ممصهاولوع۲ اطمدامی مه )ممممماه۲ع0 رامع روما هام2 هط 
۰ 7۱ [/16 10.10 /105://001.0۲2 

6 10۲۲مصتصج هه صحوماتط طه مصاوهتمد رها 2160160 وه فقصفام متقصجما ۵۶ تمدتحطهظ ,(2009) ,۱.۱۷ رت« ماه ۲۱-1 
۱۵108۵ 0 0۱7۵ ۳۵۱۵5۱۵۲۱ .فاصعصصل‌صعصصه منصدع:ه زو ۵۶ صمناهء‌ناممه تعصدا. قععصهاوطاناه تمتقلنصتاه. آحتنامظ 
۰ ۵/۵ .1164-1173 ,(2)17 7 ,کل( :9661۱665 

۶ فاهعله 1۵1۵120101۷0 2017(۰) ۷۲۰ رتصطمطو ۲۱2‏ ,.تا.ظ بتانام[۲۱۳۵۵ بخ مطملصمطفط(وظ ۸و 91202 و مبتطهع)۱4ظ تصصفحظ 
۵۶ ۴ ۷۱۵۱ ۵1 لهتاصعووع مه ممتافتهاممهصه آهمنومامندرطم صم صمتلهم‌ناممه صهوماتطه. مه فوعه )متام 
۰,-,105://001.018/10.1016/[.0[.2017 407-415۰ و(۵)د ,هل ۲۵۵ 116 علقاهن) وا5ه(ع061 

۰ عنام ]صه۱ظ 2009(۰) ,9.۰۸۵ بعتفظ عک .ه]9.۷.ظ.ن۱ بهاازنا۲ ...۲ متطفه ۵02۷ ره ملتطه ۷۷ ,۷۲ ,۲۵۲۵000 


1. 


13. 


14 


15. 
16۰ 


17 


18۰ 


19. 


۵۶۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


-۳۵۹://01.0۲8/10.1007/978-90-481 .153-188 رمک یی ,اصعصجهع‌مصمصه 4ص فحصعتصقطه‌عصظط رفاههع‌ااه 
.2666-8۰ 

11 0۵ ۲65۵0886 تطماعظ ۲۵۱2۵۵۵۵۵۵ 6/۵۷۲۵ 2020(۰) .72 رتتاهموتظ عک ریخ متاممصدهاعمدان ریظ مصهتلدزه را متکههت 
965-4 .. ,(26)5 ,۵6 0 . «وماماظ .. تعایهع 10۵۱‏ ۵2 . بچوماهاعیدواظ .۲ماناه .. صحومات ...هه فوعت0اه 
.۱۲05://00۵1۰0۲2/10۰1007/512296-020-00788-0 

۲ 0۶ اممطم۵۳۵۵6ظ .(2010) ۱۷۷۰۸ ررحدام ]۱۱-1 ی ریا ۸۵061-27۷20 م۷۸ رتصهل-۱ظ مهیظ مفصصفممطن 
۵۵۰ 01۱0و اقصمتاتمتاه مج متصقعه رلهء‌تعمامزها ۵۶ ممتاهتاموه ها ممتامنت مس مج لمع وم ۳0۵۵۵۲ 
.349-۰ ,(6)3 ,وه آمعاوهاه۱ظ 00 0۴۸8۵۵۵/۵ ۱۲۱۵و 

صفتاه‌طحاعص مه ط0صابمه ما ممتاقاه: صا ممتووعتمنه مصمع مه مصتالمصوه تهونده ,(2005) .زا رتمک کی باه مقامتات 
۰ 0/01/10 .761-776 ,30 ,61056611665 ]0 0۱7۱۵1 .عاصعام صاً 5عووع0اد متامنهاه تعها 

۶ ۸۱۱6۷1۵000 2014(۰) .1 ۵20۵01016۷ ک شنم مللهمت! لذ مش بل 2هها۸ .۱.۳ بطها۸ ۸0 بظ متططفه۲ 
۶ 0 0۱۲۱۵۱ .۲متصتحظ (۵98۵۲0۰ظ) م۵ ۱۵/۵۵۵۵ ها (1۰عظ) ات۵ 00:۳۵ ط1 وومعاو ]21و عتام1طاه 
6۰ 145 00/1429 .10 /1605://001.0۲2 .857-868 ,(901 ,۲۱۱۲6۲۵61۵16 

۶ ]ما6 مط مامصصمتس وملتتهدهمهومعتاه صهوماتطن 2012(۰) یک رطمو016۷ ی و.طنا مطم008او) ).2 بملاع۲ ,.۷ ,۲۱6982 
۵ 010 . ۸۵۳۱۵۵۲۵ 0 هل (حصتااتط 98 ۷۵/۵۵۲۵ 0۵۳1800) . مصقعع0۳8 . >81ع0۳) . ها قامصفطامداوم 
۰ ,10 /6005://001.018 :136-143 (60)1 ,رصع 

۶ اصعصهی 5660 طا صقوماتل 0۴ ۳/6۵۲ ,(1996) .۳۲ ,ات16۳ عک مب ,0طلظ وت ,۲۵۵106 .۷۷ ,وعاامعتظ ,ما ,۳۲۱۱02120 
37-۰ ,(1) ]۲ ,۷689۵16 ۳۳0۱۵6107 6 ۵۷۶۱۵ .1019210 

23۰ 2 سک امه ۲۱0166 .فصمتاهعناممه . ب«عمامصطعامزه ...مات ,(1996) .. ,9 رصق 
2656)08(70012-۰- 1387 10۰1016/5 /۱)05://001.0۲2 

جم صحوماتده ۵۶ ممتاه‌نآممه تقلا۳۵ 2013(۰) ۱۷۲۰ رها عک ویکا,۷۲ بلکلقط فک ۷2۵21 0.۳ رتم120 .۷ محصتاععظ تصتهوون ۲ 
۵( 0۴ 0۱۱/۵۲۵۱۵۵ ۷۵۱۵۱۵ .(عاع ۳ م0۵/۵۳۱۵) 212010 0۶ و ماداهامد هه لهمملومامصام:مصظ مج 0و 
۰( ۵۷ حاولام در طز صهلونعظ ظ1) .5 201 6۵۲۵۱۱۳۵6۳ 6 رها یبالگ 60 ۸8۵ ۱۱6 1 ۵/2۱5۵( 

66-۰ و(4)1 ,۱۱0۷0 عک ووا واه ۱۵۸ ۳۳۴/۴ 2 ۲۵۲ مصتطن‌نوعو ,۱۷۱۵۸۱۷۲۳ 2 مه صعومات 2009(۰) ۳۰ ,۳۲۵۵۲۵ ع و.۷ م1111 
 ۰‏ 0005://001.0۳2/10-161/050 

۱۷۲۷۵۵۵ .(2010) ۱۷۲۰ اهنا ی ویو رتتاعلنا۳۵ ویکلی9 وت12ظ وا ۳۲۵۷0۵ وملنک بلفه1۷ ر.طبنک مططه0ژ 
5 ۱۱/۱/۱/۱۱۱( مه 002 ٩۵.‏ 1 ۵ کود0 ۳۱50۵۲۲۱ ]فطلحعه اصععد 01۵6001 2 مه ۷۱۲۱6 17161:0067 
٩0106217۰ ۳۲0۱6611071, 29)12(« 1452-9۰.‏ 0 ۱9/۹۹۹۹ ۱۹ 2 25 230 
۰ ۰00۳032 [/16 10.10 /۱005://001.0۲2 

38 ۱۷۵۲۵۵ و۳ .۱۵16011268 ادعصیظ مج وعلمنممتگه۷۲۷۵ 2009(۰) .اک رع ۲۱۲‏ ریک رعصما(50 .و بل1526۷0 
25-0۰ 

5 ۷۷۵۲۵۲ 0۴ ۳1]6۵۲5 .(2014) ,هو م1202 عک و.ل مطهتطاوعصهنا ریق مطفطللهاصهطهز ریق ت۲2 مهو مت‌فصطه تعاصهایکز 
م۵۱۱۵ 1۲۷۲۵۹۵۱۱۵ 0۴ ۲۱/۱2۱ قامصق طا فاصعصصعنم هد تمد مصتصصه مهد که وععصقطل وم صمعمتانه 2۳20 
٩۱۱۵1۷ (۰‏ طونم ۴ طز۳ صدتویعظ ط1) .114-122 م4 ,۵6210665 ۲/6 070 

1 هنن 0ص ۷۱۵10 آز۵ ادتاصعووع مه امه ۷60معمحصا ,(2004) .تک بازتم۷۵ عک ر.ظ بات مک ,120001 
307-0۰ ,(93)3 ,1661710108۲ 5۶07۲۵509۲۵۵ ۲-16۲0۵1126۲۰ ۱/1 0عاممجصهآم‌میناد ممتامانه مها لمح هم النحط ۷۸۵/۵۵۲۵ 
۰ 16/[۰0101]601۳.2003 10.10 /1005://001.0۲2 

مدمه مه اتمه مصررمصه )صملندمتاصه مصصرمو هم صحوماتط ۵۴ ]61160 م1 ,(2014) .9 راعع20اظ عک مباط بطه‌زه‌طک 
٩۱۱۳۵۱۹۵۲۷ (۰‏ حافیعص ظ16 صهزوع۳ م1) .۱00-116 ,1 ره بر رز 06۵ص وم ۵ مرول حفوناه۱۷۱ ۵۶ واندت 

۴ ۳۲6۵۲ .(2017) .۸ متحطهامدان) عک وی بلل۳۱۳۵۱02۵02 صعتع272ظ عک ویاط ملاطعه۱۳0ظ ری مصحتعصصض وبا رتم1217 
تسده صا اصتصهمووج ۵۶ فاتقط ممنعماملورطی مهم مصه آذه لمتاصعوعع ۶ه مهن عطا جه مع مممروم0 ۱ 


(وتقصصحصیا 6 طفتامصط طل صهتوتعظ ع) .2-19 ,(9632 رچعها10ظ ۴۱۵۳۱۲ ٩0۳699.‏ 


فمامصصهتهم ممصمموععم آارداممعماهن ۵۶ فتوررلمصه ]۵1 .(2008) .۲ بتامتدن) عک رب متله9271 و.ظ ,ت۷2 وظ .9 متصهنک 
-565 ,(4) 5 ,56۵66 ۴۱۵۲ .عصمتانوهع 0مووماو-۵۵/ 20۵0 ۱۷۵۱۱-۷۵۵۲۵ تمصنا رما مت )0 تاه 
۰.--1۵://0:,001.0۲2/10.1016/[.0120]501.2008ظ :573 

,)مه لهمزومامط۱۷]۵۵ ,(2004) .۳ رقلهو عک مب بله۱۷]۵22 ,.۳۲ ملع0728) و.ظ م1002 م۷ ,م۷1 ,. ,202 ] 
725-1۰ ,(16/)4 ,۵661066 ۱۱۵۱۱۶ .وه 0۱0۷ س امه سع0) ۵۶ عصتم‌جامصعع 1۸ صرح ممتالدممجصمی له تمتاصعووم 
0120]501.200041,۰. [/16 10.10 /۱)005://001.0۲2 

۰ 513 ۵۲۱۱۱۵۲۱۰ ۷۵۷۵۲ و10۲ 211 ۷۵۱۵۵۵ 52۳۱۸۵۵۲ 660108۰ اصقام ۲۳۷۹۱0102 2001(۰) ۷۷۰ ,2۲06۲ر[ 
فص ۷۵ اه]تاصهنان و۵ معاصقجط تقصصتصع لمح حصیاتهعهاه۵م رکصههاعموصمتمم‌ناه صرح تعصصروامم ۵۶ 611601 1۳6 ,(2013) .۲ راتهطو2 [ 
,۵۲۱۵/۲۵ 1 ک5ع:11 ۱/۵۹/۵۲ .۷۵۱۵9 ۱۳۳۵20109 تصععن صا اصمام م76 ۵۳۱۵ 01 دمتادتهامدهطه 0۱02201۷6 


20 


21. 


22. 


23. 


24 
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26 


27. 
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30. 


31۰ 


32. 
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34 


33. 


306. 


317. 
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میری و همکاران تأثیر قارچ تریکودرما ۱0۳۵9۳۵6۱۱۵ 1۳1011006۳7760 و... 


(«تقصصصنی حفتامدظ طااه صمتوعظ ص) .۵ ینامام رات اجه »۲6 

0 جمتاقاهع ما صفتان‌ط2)عصه 0ماهلهمووه مه ممتاهاتصتووه ممطاجی متامطاموومامدظ 2002(۰) .6 مهن مک .12۰۷۷ ,2۷10۲ ] 
 05://001.018/10.1046/[.0016-‏ ,275-294 و(23)2 ۳۱۷۱۳۵۱۵۱۵ ک اع) ,۳۱۵ .صاصهای تعطهنط ها فالتهع0 ۷۷۵06۲ 
0( 5025 

81 0۱4 و۳۵۵2 ر18] ]۱۱ ۰ ۷۵/9۵۱۵ رقعع۳ه ۲۷۱۲۵۳۱۵۱۱۵۵۵ 10 کلونعاظ ۵۴ وهکمر۳5(۵ (1980) .1 ,]1,6۷1 
۰ ۲۵9۹.۰497ظ متصعلدعظ .65و۵۲ 2170۴06۳۵۸۵۵6 1 

رگ ۵0002۷۵ بت متفه اک ریک ماما ریک ۷۵0۵۵۵ ریک مقاتافهته برظ 1۳00282۷7600 ] 
عمط صا فععصقطل ل2منمطممصه مه رصمتووعتمه مصمع رصمتامتلمتن 110۲2 هم فامعرگه صهومانط 2008(۰) .1 رصتاطامع«عصوظ 
05://001.0۲8/100.1016/[.5016062,2007,۰) 65-72۰ (6)1 ۲ آ ,016۵/۵۲۵۵ اک .0نطمته حصیما۵علهع(1 


2۲ 200 صهوماتط 01 611601 ۰۲8 .(2010) ,۷۲ بلط ع ما متصفطلاتاصهفطاعه ,.۸۷ رصح وعته۱۷]60 ,.ظ ,1۷202۷1 


0 1 116 .سا کا۲ ۱۱۱۱۵0 ۵ 0۵۳)) مهد ۵ ومتاعتهامجمط ۲۵0۲ مه دمتاومامه هه لهعزومامطمتمصظ جر۵ ووعتاه 
حطعلاع‌دظ طاز صفنعع۴ 1) .2010 ال 24 یفطل مات 1 و5۳6 ۴۱۵ ۵۱۱ جعع0ه ۸۵۱۵۵۵ 0 ودت078) 
(«تحصصصتا 5 

همومام۱و ردام من )صهلنصتوماها صقوماتل ۵۶ ]61166 م1 .(2015) بظ رتاتاماطاز۲ تصمعهدان عک ریق رتطللهگ ر.ظ متتا0م۱۷]2۱۵1 
۴۵۲۹1۵۴ 18) .71-56 ,(6)27 مومع ۴۱۵۳ ۵۴ ۵ص .قوعتاد صمتاهت رطع مضه تقدها عامتام ۵۶ فانه 
21۷(۰صصصصتا و طوتمط۴ 

اموصانمهباه ۵۲ وتمطام‌وممنط۲ طز ممصه)‌صتاماه آمامام۱16 ,(2010) .12 رهظ عک ولا ماع و.ل ,۷۲2۲1010۷16 رل ۱۷۲۲۱0۷۵01 
۵۵۵۵ 0 0۱۵ ۵۵۵۲۵ حصنا۵ع۵6۵ مه تمامه‌طاه)220 طذ ممتاقانهمصا م4صه صمتاجمنت 1۵ ۶ه ومصهعمهعع0 
.260-4 ,(42)3 ,96161166 

۶ 0۵09)6826۵) ,(2016) با .9 رله92۳۷۵ ت۲تقطهظ عک و.لا مطهلطاتامطاعه ۷ وبا ملطف02 ۱۳ .۲ مقلطفهک ت24صصصهطم]۷ 
مج طامع ۷6۵۵۱۵0۷۵ 08 هو ۱۱۸۵۲0۵۵62۲ هلعامهها اه مع۱ ۳۵۳۵۵۹۵۵( 284 ۱۷۱۲۵۵۵ 1۳۱61:۵06۵ 
,60۵1008 0۱0 ۵ ال 6۱۵/6 ۰( ۵۱۵ ۵۳۵56)) اصقاص توموعن که تمعن متامطامدمامدام 
(ررتقصصتاو صفتاع حرط اه صقتوعظ مل) :121-133 :,(6)26 

طونم ۵1 امعم مطا ۵۶ وتوتامصه (2015۰) ,۷۲ نموه ۱۷۲ عک و.ل مطقن۲۱2 ملظ مطم۵)۵220ظ ریق مت2صصصهطم]۷( 
,6560۲60 ۱۵۱ 0۴ ۱۵ ول ۴1۳1 00۱۵40۲۵ زرم ۵۶ وععاعصصه‌تدم لهمتصصمطه‌منه هه لمعلوماملدرودان عصمی م۵ ووعتاه 
٩۱۱۱۱۵۲۷۰‏ حافتطط طازه صولتو۳۵ م1) .617-628 ,(2663 

02۲ 0۴ ۳۲۵۵۲ .(2012) .۲ ,تعطها عک ,. مطقصصه2۶0272تطعظ وی,]۷ ماتقصطوع! ,.ظیظ بطع)داظ ,م۷ مکلع۷۵1 ,,۷۲,۷۲ ,۷۲۵80 
18-0۰ 9 ,(6)5 ,۹6266 ۲۵۵ ]0۵ 0۵۱۱۵ ۸۱5۱۲۵۱۵۱۱ بحعاه صاً ۱۷1۵10 مه طااموع جوم صعوماتطل ۵۶ ممتاه»20011 
20۵2-60 مله[۲۱2صمصامدیا ۵ جمتاقناله۲ 2005(۰) ۷۲,۰ به۱۷۵۱01۷ عک و.؟ ,فک و۱۷۲۳ رمتمحصطمط ربکا.ل ,۷۲۵۲۵0 
۶ 196 عصناوه۷ ۳ ما 0۵1۵0 متام ابا 10 (م م2۵۵۵ 0۵۱26) هبل عتآه ما ملکمتم متامصمطام مه ااتا20 
16/[.121501.001.,۰ ۸۵5://001.0۴8/10.10ظ .65-72 ,(66)1[ ,96161۱66 

وم مضه متاقصر2صی ط فععصقطه ۵۶ ممتاقتاله۳۷ (2015) بخ ۱۷۲22۵0 عک وق رتتا20622000ک ریگ ۱2۷۵000 
من 0۵7۵10 ۲۵۵۲۵00۲۵0۷۵ عصتیل ووعتاد نمی مه مقمممروعد ها فعه تاه مها ر۵و ۵ فصصماوزه مفصعقعل متاممر2م 


(تقصصصصاگ حاوتاع صظ )1 صقلونع۴ ط1) .39-54 ب(2)2 ماه عع 1 ۴۳۵۵۵۵ ۱۵۱ ۵۴ م0 6۲۱۷)تهیا-1ظ 


۰ ,002002171 ره[ ی ۸ روتعطمظ ۲۱۲۵۵2۵02 ریکا.۷ مصهاتعصصن بالط رتاطافهل :۲۱ رلط مصقات ۱۷2 ,2 متفصقاض تسام 
مهم دمنع0۱۵م1و دم مه لهمنعم1مطمعمجه رم وع1م)۲هممصهظط صمعاً مصح تعصیظ متامتطمصرزه مصصمو 0۶۴ ]61160 16 .(2020) 
۵0 ۲8) .1-22 و(3)1 ,۷۵۸۸۳۸۵07۵ ۵۲2 ۵ ال ۵ .۹0698 هه تعصنا سآ ۵عع۵عآ0 ۳۵۳۱۵/۵6۵ 0۴ 
۰--220070/00۴8.2020. 8/10 ۸۸05://01۰0۴ظ ۰( یو ولمم ۷1 

ملجعتاهع2 مطا 10۶ فصمتامناوه وتامعصع)ایصته که موی مج صعمصم‌ماعع0 معط ۵ «تمافنط 0عععناوفد 1 2002(۰) . لک ر۲ت0ظ 
.149-6۰ ,73 ,1۲6560۳6 ک ۳۱۱0۱05۱ 89 220 2 کارطممتماده 01 جمتفصتصت هماع 
۰( 0/0( 

م.ظ مقطنا090062-۷]0ظ وی بلهعه[ه ]۸2-1 .له ,۲۱۵۵40062-1۵2022700 ریگ رمصماصومیموماين بل بهله1۵2۴005-027 
۶ 2240 صحوماتطل ما قیمع نادمه ععاه فاصفام ٩۵0(‏ کسنآه6۵0) دسامتلماع ؟۶ه مقمممر‌وم۴ .(2009) .9 رومقه‌ظ-0)19)2ظ 
۰ 16/[.۹6168]2,2009.03 10۰10 /۸۲۵5۹://01۰0۴۲8 480-484۰ ,ر4) 21 ,سمل 56216 .عاصعحصاهع ۱۷۷۵66۲ 
0( سنجمه سسهم)) والفهها. ماه ۱۳۵ ۵۶ وله لقتاجوووع عمط ۶م فتوبامنه (2006) .ط.و بنلهززه 
128-۰ و(14)3 وععع۵67۱ ۳۱۵۳۱۱۵۵۵۵6۵ 0۴ 0۵۲۵۵ ۲۸۱ 1۲۳۵0۰ 

۶ ره احتاصوویی مصح ۱۵۱0 جه صحوماتطه گه صمئله‌ناممه تقتام ۵ امع1ه م1 2017(۰) 2۰ ,لصمطصاه2۵ع عک ر.و رتطعله 
101-۰ . ,(602 ,کطاعظ ‏ ۷۵0۱68۵ 0۵ 0۱7۵( .0698و . ]21و . تعص ... (ما.. مااصاممعهز 80 ۰ ۰ ۹2۷۵۲۷ 
۰ ۳11 0 0۹/01( 

ماود ماه من ممتهلنهمصد هزم ]۵ ]6160 18 .(2020) .۱۲ بل27272طوو۸ ناه عک با مطهلمنه۲ رت متطئله 


2۶۱ 


39. 


40. 


41۰ 


42. 


43. 


۳۹ 


45 


46 
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48 


49 


50. 


51. 


532. 


53. 


54 


55. 


2۶۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


0۵ 0 0۱۲۵ ۹621۱۱6 .۹0698 اطوندامع عع4هنا ۱ ما۵ ۳۷۵۵۵۵۵۵ 0۶۴ واصمدممصصم لذه لهتاصه‌ووه 2۳00 
(«تحصصصیاک طفتاعصط طز۳ صهتویعظ ع1) .325-344 :(4)۵ 1 ماه موام0ع۳۲ 

010000 مه وملمعمو ۲۳۵/۵۵۵0۵۵ 0۲ ممتامنله۲۱۷ 2008(۰) .۱۷۲۱۵ رصحوفهل! ‏ ,هنک فتاه ا-هوطه .۲ مصهاله 
۰ )0 هاتاج1۵ موه ۵۶ «مدعاله مه ما وزهع ۷۵ کساهععه۲۳ ۵۶ وعودعون ۷۱۱۲ 20 01۴-عصتم‌صح 10۲ فاطم‌عه 
81-۰ ,(36)1-2 ,۳۱0۵۵0 

۵ 6 ۲۵/۵۵06۵۵۵۵ 01 صملاحتامطمصعل ۳۱۵10 .(2012) .9 روععنا عک وکا متصلهه ,.للظ بلعلهط ,.ظ مفطتفط 
۰ (4)8 رمع۵ا0عه ۸۵۳۱۵۵۲۵ 0 09۵۳۵ ۰( 0651۳۷۸۸ ۰ /01۳۱۱/۵) . حعطاها ‏ ها تماممصمم . طامع .ههام 


0)0۹://001.0۲2/ 10.35 ۰ 


صجومانطه فطا ما فعصفلم صقعه ۵۶ وعفممموع نماد مک اب0۵ (2011) ,۳.۸۲ رهاظ ع بش مقطانعط 

124-۰ ,(30)1 ,و6260 ۵0۵۱16 ]0 0۵ ۳۵۵۵۵۱ .200116211086 
6 ۲۵80088968 لهمنع0مزودم 4ص لهمتصصمطهم1ظ ,(201۱2) .ر رتقتصتاک عک وبا ب۳72 52 ر.طنک بتطافه۸۳ بلط مقللناط 
۵ و۱۱۵0 ۱۱۵۱ .0698و عنام مها مه مع1۳۱۵۱۵0 ۷ظا . 0ععصعتاگص 1‏ و2 رم مهد معچرم) 


۰ 16/[.0120۳7 10.10 /1۵5://01.0۲8ظ .76-88۰ ر4د ,اهاط 


2016(۰) ,۷۲۰۵ بع ۲۱2۱0220‏ 9.۵ رتم۷۱۵ همهم ۷ پیب مصعتامطزه 1 ویک رتهعصصقطاهو وی مطع0021220 
۰( کاک۱۵۳ م۵ 6۵) مج گه فاتقتا لهماعماملوروطان م4صه لهمنومامطمعمصهر مهو عم ققععاد عطعدامیل ۵۶ ]0ع۵1 م1 
(تقصصصصناک حافتآوم طزه مفتوع۲ ظ1) .1-12 و(ر15)د رمع وه وعععصظ ۲ع۵اظ 

۶ 611601 1 2014(۰) ,۷۵ رتهتمحصطوظ ی رما بئته‌طاصهم علازه] ملط متاطافهلتط بر متاللعط‌اصمعهطان 271طمه[" 
۵۵ 0 0۱0۱۵ ۰( ۷۵۵۵6 ۳۵۳۵۵۱۱۲) 106 ۷۱۵۱0 20 ممصهععاه] هانوها چم تج هه ۱۱۵۲۵ 1۳۱612۵06۵ 
(«تقصصنای طاوتامصرظ طزه صهتوتع۲ ص1) .465-482 ری رجوماهاموام0ع۳۲ 

۶ طا0ع فطا عصلفمه‌مص حن وود 7۳۱۵۳2۵0 ۵۶ وعاقامع1 ععصمو ۵۶ ]611601 ۲86 .(2012) ,۷۲ رد1272 طاحوهصنطوه 1 
فاص از صهتونعظ ط1) .63-70 و(3) ز ,م۲۵ ۵۵0 ۵۴ وه۵ا660 1 ۵0۵ 6276 .9660118825 متام 
(«تحصصصیتا 5 

فص صمتامنلم نزن ماب متمرحص 0۲ صهومانط 2007(۰) بک رهب ادها کی رنه.ل م1172 02 م16 ریظ ور لمصهاهتقط َ] 
1-۰ ,(1) 7 جعه5۱۵01661070 0۵0 621۱6 0۵۳۵۲0 .راهان 

۵ ۴۱۳۱/۵۳۷۱۱۵۹۴۵۲۶ 0۴ ]6۳160 16 .(2019) ,۱۷۲ ,0ملصووگ توزهم ک بلط لامعا ریبک رتعدطاطاض .5 متصصعهاومط م21 ۱۷ 
1 (۱۵61۲۵ 0۱/۵۸۸۵ آز۵ لحلاصعوعع )تمعن گه ۷۱۵۱0 هد فاتقت اهمنعمامدامتمحظ هه ۱۵۲ 7۳162۵0۵۵۵ 220 
,۳۵061016 ای ۵۱9 هک ۸۵۲۱۵۲۵ 0۴ ال .صمتاحونا مه دناتمطام‌ومطم ۵۶ واعبع1 )صععع0111 
۰( ۵ حونامطرط طز صقلو۴۵ 18) .37-50 ,(2904 

حهقصرملمطم11] ,(2008) ,۱۷۲ ,ملعم عک وبناه ۷۷۵۵ ویک م27 مسا بتاتهطهونطن ریک مصهتهمصصمطنوه او رب رعلفهز ۱۷ 
1-0۰ «(40)1 ,هار ی «وها9:0 501 .1۳16120101095 جع 200م] مهم 
۰ .011010. [/005://001.0۲2/10.1016 

فص طامو تمعن نج 1۳۵0960 ووعتاو تمل۳۷/2 0۴ ۳۲160۲ ,(2011) .ظ ۱۷۵5۵ عک .۷ ,0920۲ ریک ,۱۷۱۷۲۵۷۵ 
مس 5۵۱۵۲۲۵/۵۵ ۲۷۱۵/۵) کاتاهل‌صناهعن) هتححاحجوظ ‏ که مزر فصح . متفه لهعلعمامطام‌:مصظ صم . فقعهاو. اصمصصمماهع0 
17-۰ ,(6)1 ,جو م۳۴۵0 0۴۳۱۵۱۱۲ ال ۸۱۱۱۵۰۱۵۵۱ ۵۲00(۰ ۱۷ 

2010(۰) ۸ بلقصطقک عک ویک مصتقفعتا بل بلعحططه .۷۷ بتطه/هک مب ,۱2۷6۵0 مب ب۵4عزه ر.9٩‏ م610ع256 ۷۷ 
۵۵ ,۰ (۲۵۳۴۵۱۵0۹1]26) . «اتصصه) مس دتاهماعت۳۴ه ۵۱۵۸۵0 تصقام لفمت‌تعصه فطا ۵۶ لاه کممتاومصعه0مهه هط 
108-۰ ,(2) ۲ ,«وهاه۱ظ ات۷0۱2 > 611 0۴ 0۱۲۱۵۱ 

۰ 375 ,10۵008 بال۲۱ فصه مقصورفت ررملظ 2۳۵ .متقمومای .1996(۰) 1۷۲۰ رتم۲2 ع .0۷ ,تعصال ۱۷۳۷ 

۶ صمتامتاه۲۷ .(2012) .۸ بتتقتلصهلو ع .۷ بافهل2ن۳2 بیه بطهومه ]601 تمصصصمطام۷ وب بتاطفه۳۱۲ .۲ رصهتطناوه ۷ 
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